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Capitulo 15 Un Punto de Vista Unificado

Isaac Newton utilizé algebra para comprender el movimiento en gran
escala, pero publico sus resultados como geometria. Paul Dirac utilizd
geometria proyectiva para comprender la mecanica cuantica, pero publicd
sus resultados como algebra. Albert Einstein utilizé la métrica de la
geometria de Riemann para comprender la gravitacion, pero publicé sus
resultados como tensores. Myron Evans utilizé la geometria diferencial para
explicar toda la fisica.

Profesor John B. Hart

Introduccién

Al tiempo de escribir estas lineas, la fisica aun se encuentra dividida en varios
campos tedricos y cada uno de ellos posee la certeza de que tiene las mayores
probabilidades para alcanzar el éxito. Tenemos a la relatividad general que incluye la obra
de Evans, la mecanica cuantica en el modelo tradicional, y la teoria de cuerdas y sus
desprendimientos. Hasta el momento, la evidencia indica que la formulacién de Evans es
la Unica que unifica la gravitacién y el electromagnetismo. Muestra que la mecanica
cuantica surge a partir de la relatividad general. Es correcta en todas sus suposiciones
basicas y se ha demostrado experimentalmente a través de una serie de efectos que
predice y explica, y que el modelo tradicional es incapaz de explicar.

Las ecuaciones de Evans completan la meta de unificacion que tuvo a Einstein.

Se produciran nuevas verificaciones experimentales. Es inevitable que vaya a
haber correcciones, modificaciones y clarificaciones. Sin embargo, los conceptos basicos
ya han sido presentados y resultan muy claros. Habra mas descubrimientos en el futuro, a
medida que los fisicos analicen los viejos problemas utilizando los nuevos métodos, de

manera que esto esta lejos de ser el final de la historia.



Este capitulo tiene por objeto repasar el material que hemos cubierto, agregar
algunas imagenes, analogias mecanicas y relaciones simplificadas, y considerar algunas

implicaciones que poseen cierta naturaleza especulativa.

Las opiniones aqui expuestas no han sido necesariamente sancionadas por el
Profesor Evans. Cualquier error en este libro, pero especialmente en este capitulo, es

responsabilidad completa de este autor.

Repaso

Existen problemas con la relatividad restringida, la relatividad general y la teoria
cuantica tal como éstas se han presentado en el pasado. La teoria cuantica es una teoria
de relatividad restringida. Ni la teoria cuantica ni la relatividad restringida pueden utilizarse
para analizar efectos gravitacionales en el espaciotiempo. La relatividad general de
Einstein explica el espaciotiempo, pero no logra describir adecuadamente las otras tres
fuerzas dentro del mismo. Cada teoria esta bien desarrollada para explicar fendmenos
dentro de su propio campo, pero se encuentra dislocada de los otros campos.

La Ecuaciéon de Campo de Evans es un primer atisbo de un mecanismo plausible
para lograr una unificaciéon. A partir de ella, puede deducirse la ecuacion de campo
gravitacional de Einstein, pero también una nueva ecuacion de espaciotiempo girando que
describe el campo electromagnético.

Debe definirse la métrica del espaciotiempo como teniendo tanto torsién como
curvatura, Ty R, para permitir el giro del campo electromagnético. La geometria
diferencial ya define esta métrica y pareciera resultar suficiente para dicha tarea.

Geométricamente, T y R son las Unicas formas necesarias para describir el
espaciotiempo. La tétrada es la forma que permite desarrollar relaciones entre diferentes
espaciotiempos. Estos no son conceptos novedosos, pero se utilizan ahora con una
nueva ecuacion. De repente, el panorama se vuelve mucho mas claro.

A partir de la geometria matricial, la cual se encuentra bien desarrollada, se
analiza la tétrada en términos de sus propiedades de simetria.  Surge un nuevo
concepto:

La simetria indica potencial descentralizado - formas esféricas. La gravitacion y la

carga eléctrica son simétricas.



La antisimetria siempre involucra la presencia de potenciales rotacionales - la
hélice. Se ha encontrado que tanto el magnetismo como una nueva forma de gravitacion
son asimétricos.

La asimetria es una combinacion de formas simétricas y antisimétricas contenidas
dentro de la misma forma. Esto corresponde a la métrica del espaciotiempo de nuestro
universo o variedad. Toda forma de masa o energia siempre posee algo de la otra forma,
no importa cuan reducida sea ésta ultima. La curvatura antisimétrica y simétrica coexiste
con la torsidn antisimétrica y simétrica. La gravitacion y el electromagnetismo siempre
debieran estar presentes juntos, en alguna medida.

La tabla al final del Capitulo 6 nos muestra las relaciones entre los diferentes usos
de la Ecuacion de Campo de Evans.

Las ecuaciones covariantes generalizadas de campo de la gravitacién y la

electrodinamica son:

R — %2 Rq%, = kT?, Evans (1)
Ry — 72 Rgu = KT Einstein (2)
a° A (R% -%Rq%) =kg® AT, Torsién (Evans) (3)

En el Capitulo 7 se comenté la Ecuacion de Onda de Evans. Esta es una ecuacién
que pertenece tanto a la teoria cuantica como a la relatividad general. Surge a partir de la
relatividad general y cuantiza la relatividad general. La ecuacion de onda es
(0 +kT)g?, = 0.

El simbolo (1 representa algo asi como el ritmo de cambio de la curvatura. El
producto KT es la constante de Einstein multiplicada por el tensor de energia de tension.
Constituye la densidad de energia de un sistema - particula, campo magnético, carga

eléctrica o gravitacion antisimétrica.

La Ecuacion de Onda de Evans (] + kT)g°, = 0 se deduce a partir de la
Ecuacion de Campo de Evans, y constituye la ecuacién de unificacion. Posee tanta
rigueza en cuanto a aplicaciones cuanticas como la ecuacion de campo de Einstein lo

es en aplicaciones gravitacionales.




La tétrada puede expresarse en una variedad de formas, y esto le otorga mucho
poder para permitir la unificacion. La tétrada puede ser un escalar, un vector, un
espinotensor, etc. Ello permite que la misma ecuacion describa todas las fuerzas
(campos) de la fisica y sea una ecuacion en relatividad restringida, mecanica cuantica y
relatividad general. Véase la Figura 15-1.

Figura 15-1 La tétrada y las fuerzas de la fisica.

El indice “a@” indica espacio interno.
( + kT) qﬁ - O u indica el espaciotiempo de

4 dimensiones de Evans

Campo ea Campo a
gravitacional o electromagnético AM
Campo Campo
nuclear fuerte S ﬁ nuclear débil Wﬁ
a
\lj a si d L serepresenta como un
88 espinotensor, resulta la ecuacion de Dirac.

La separaciéon matematica de la tétrada asimétrica, en sus partes simétrica y
antisimétrica, nos da mas informacion acerca de las fuerzas basicas. Las fuerzas son
representaciones de simetrias.

Este es un magnifico ejemplo de la interaccion entre las matematicas y la fisica.
Dado que se sabe que la tétrada es valida tanto en matematicas como en fisica, y dado
que la tétrada se describe adecuadamente mediante una matriz en matematicas
geomeétricas, constituye también una descripcién adecuada en fisica. Esto subraya la
afirmacion, tanto de Einstein como de Evans, de que la fisica es geometria.

Se discuten temas que en el pasado se consideraban primariamente como

mecanica cuantica, pero que ahora pueden contemplarse en términos relativistas.



Las ecuaciones de Dirac y de Klein-Gordon nos dan la férmula para la relacion
masa -volumen en términos de las constantes basicas c, h, y G.

Sabemos que un incremento en la densidad de energia se ve acompafiado por
una disminucion en el volumen de cualquier sistema de espaciotiempo, tal como se
percibe éste a partir de un marco de referencia con una densidad baja de energia. En
relatividad restringida, los marcos de referencia se van contrayendo a medida que se
aproximan a la velocidad de la luz. La longitud de onda disminuye en electrodinamica a
medida que aumenta la frecuencia al aumentar la energia. La estrella de neutrones y el
agujero negro disminuyen el volumen al llegar a ciertas concentraciones de masa. El
agujero negro Yy la particula obedecen la misma ecuacién. Sin embargo, también lo hacen
el campo magnético, el electrdn, y la gravitacién antisimétrica. Vemos ahora que existe un
volumen minimo. El agujero negro no es un punto - sino una macula’. No hay
singularidades®. Ademas, tenemos la férmula para los calculos. El volumen se encoge,

pero nunca llega a cero.
mV, =k h?/c? (4)

No se requiere de la incertidumbre de Heisenberg debido a que en la teoria del
campo unificado contamos con una mecanica cuantica causal. El campo de espin B® de
Evans explica y se ve descripto por el Efecto Faraday Inverso. La electrodinamica O(3)
se deduce a partir de la relatividad general utilizando las ecuaciones de Evans, y describe
el espaciotiempo girando. Puede considerarse como una teoria intermedia entre la teoria
tradicional y la completa teoria de unificacion.

La teoria electro-débil se discute como un ejemplo de la forma en que Evans ataca

el problema utilizando la teoria del campo unificado en lugar de la teoria cuantica,

' N. del T:. Dot en el idioma original. El autor busca mostrar una diferencia entre point (punto), utilizado como
un elemento imaginario, sin tamafio ni volumen, como se suele emplear en geometria, y un dot (macula) que
vendria a ser un punto muy pequefio pero con dimensiones fisicas.

2 Com. del T.: Las singularidades son discontinuidades que se producen en algunos modelos matematicos
utilizados para representar fenémenos fisicos en el modelo actualmente aceptado de la fisica, y que suelen
producir algunos resultados absurdos, tales como masas, densidades o probabilidades infinitas. Un ejemplo
muy claro y facil de comprender de singularidad, aunque proveniente de otro campo, es el algoritmo utilizado
para la transferencia de los puntos desde un mapa geografico, como por ejemplo el mapa de un globo
terraqueo (geometria esférica) a un planisferio (geometria plana) en donde a cada punto de la superficie
esférica le corresponde uno y sélo un punto de la superficie plana, excepto en la singularidad de los polos, en
donde el algoritmo indica que a un solo punto de la esfera (el Polo Norte, por ejemplo) le corresponde infinitos
puntos del lado superior del planisferio sobre la superficie plana.



mostrando el poder de las ecuaciones de Evans. Los bosones Z y W se describen como

formas de curvatura. No se requiere del mecanismo de Higgs®.

Un analisis del efecto AB presenta al concepto del espaciotiempo girando como el
campo electromagnético. El espaciotiempo se extiende mas alla de una region inmediata
y constituye el concepto crucial en la comprension del enredo cuantico. Los "efectos no

locales" no suceden. En vez, el enredo cuantico es un efecto del espaciotiempo.

Evans utiliza la geometria diferencial y la aplica a problemas de la fisica. Einstein
desarroll6 la relatividad general utilizando la geometria de Riemann, en tanto que Evans
desarroll6 la teoria del campo unificado utilizando la geometria diferencial. No es el primer
cientifico que la utiliza, pero alcanza el éxito en la unificacion y utiliza la geometria para

explicarla.

Sdlo se requieren dos conceptos, ademas de la geometria diferencial, para
desarrollar las ecuaciones de unificacién. Uno de los conceptos es el ansatz®, que utiliza
el voltaje electromagnético de conversion A para transformar a la tétrada en
electromagnetismo. El otro concepto es el postulado de Einstein R = -kT. Este representa
a la geometria de un lado de la ecuacién con la fisica en el otro lado de la misma. Si uno
lee los trabajos de Evans en orden secuencial se observa que en un principio comenzé
con fisica, hallé que la geometria diferencial permitia un desarrollo adecuado de las
ecuaciones, y reformuld la fisica en términos de geometria diferencial. Finalmente, afirma

claramente que la fisica es geometria, tal como lo declaré Einstein en su momento.

3 Com. del T.: El mecanismo de Higgs fue inventado por el fisico escocés Peter Higgs en 1964, y que explica
el origen de la masa de las particulas elementales en general, y de los bosones Z y W en particular, mediante
el postulado de la existencia de una particula, denominada desde entonces como el bosén de Higgs. Este
mecanismo constituye un ingrediente muy importante en el modelo actualmente aceptado de la fisica de
particulas. Los aceleradores de particulas nunca han logrado, hasta la fecha de estas notas, demostrar la
existencia del boson de Higgs.

4 . - . . - .
Com. del T.: Término en idioma aleman que se ha establecido entre los fisicos y matematicos de habla

inglesa, a partir de mediados del siglo XX, y que se utiliza para significar “estimacion inicial” ya sea de

ecuaciones o de valores de ciertos parametros en la resolucion de problemas y de ecuaciones diferenciales.
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Curvatura y Torsién

Nuestro universo requiere de curvatura y torsion para unificar la gravitacion y el
electromagnetismo. La métrica del espaciotiempo de Evans cuenta con ambas. La métrica
en la extension de Evans de la relatividad general es asimétrica-posee componentes
simétricos y antisimétricos. Esta es la diferencia entre ella y la relatividad general de
Einstein, la cual posee una métrica simétrica de Riemann que sdlo tiene curvatura. Evans
agrego la torsién antisimétrica para unificar los componentes que previamente se hallaban
aislados. Todos los fenédmenos pueden describirse utilizando la curvatura y la torsién. La
geometria diferencial y la fisica se encuentran intimamente relacionadas, si es que no son
construcciones idénticas. La afirmacion mas categoérica es que aquello que es verdad en
geometria diferencial también lo es en fisica. Habra algunos aspectos que seran mas
fisicos que otros, y una definicion clara de los mismos nos conducira a una mayor

comprension.

La afirmacién de que la curvatura es gravitacion y la torsién es electromagnetismo
no resulta controversial. Evans nos dice que la curvatura y la torsion siempre existen
juntas en cierto grado. La una puede convertirse en la otra. La curvatura en geometria es

la primera curvatura, y la torsion es la segunda curvatura.

Matematicas = Fisica

El desarrollo de ecuaciones de la forma "Concepto Geométrico = Ecuacion Fisica"
resulta basico en relatividad y en la teoria del campo unificado de Evans. Esto puede
apreciarse en el postulado de Einstein R = -kT. El parametro R es geometria, en tanto

que el producto kT es fisica.
Gq* =kT qg°, (5)
es una formulacion de la Ecuacién de Campo de Evans. Al descomponer la tétrada, g°,

en sus partes simétrica y antisimétrica, lo cual constituye una operacion matematica, se

abre una nueva ventana en el mundo de la fisica. Se revelan asi las estructuras intimas



de las ecuaciones de campo de Einstein y Evans, asi como aquellas de la curvatura y la

torsion.
qa” - qa”(S)_'_ qa“(A) (6)
y dado que el campo del potencial electromagnético se define como:
A =AY, (7)
también encontramos entonces partes simétricas y antisimétricas:
Aau = A(O) qa“ = Aap(S)+ AaH(A) (8)

podemos entonces expandir o redefinir R =- kT a:

R; qap(S) = - kT, an(S) (
R, q*® =-kT,¢*®¥ (10)
Rs A2 = - kT, A2 ® (
Ry A%,® = - kT, A2 (

donde T es el tensor de momento de energia. T4 es la gravitacién simétrica. T, es la
gravitacién antisimétrica. T; es la torsidn simétrica que nos define la electrostatica, y T,
es la torsién antisimétrica que nos da el electromagnetismo.

Del lado izquierdo de cada ecuacién se ubica la formulacion matematica de la
curvatura. Del lado derecho de cada ecuacion se ubica la formulacion fisica de la
densidad de energia de tension.

Donde Einstein tenia solo la forma simétrica de la curvatura de la Ecuacion (7)
— el campo gravitacional - las ecuaciones de Evans indican que hay cuatro campos de
potencial y cuatro tipos de momento de energia.

Los cuatro campos de potencial son interconvertibles, y todas las formas de
energia son interconvertibles, y:

T8 =T+ 72 W (13)

La energia de tensiéon puede adoptar también cuatro formas.
La Tétrada y la Causalidad
La tétrada vincula dos marcos de referencia. Absorbe diferencias y traduce

vectores de un marco de referencia a aquellos en el otro marco. La variedad base es

espaciotiempo curvado y torsionado; el indice es el espaciotiempo euclidiano.



Elié Cartan invento la tétrada y el concepto de marcos de referencia moviles como
una descripcidn alterna de la relatividad general. La tétrada constituye un concepto clave
para expandir las ecuaciones de campo y de onda hacia una comprensién mayor de las
mismas.

En geometria diferencial, la tétrada es una una-forma con valor vectorial.
Proporciona las conexiones entre el espaciotiempo curvo y torsionado de nuestro universo
con el espacio matematico tangente plano donde mantenemos nuestros vectores, a fin de
definir transformaciones de un marco de referencia al siguiente. Cuando se encuentran
dentro de la Ecuacién de Onda de Evans, (O + kT)g®, = O, los valores de R = kT se

cuantizan. Esto se muestra en la Figura 15-2.

Figura 15-2 Valores cuantizados de R = - KkT. 1-formas

Incertidumbre de Heisenberg

En la teoria de Evans no hay incertidumbre de Heisenberg. Los valores de R que
resultan son reales y con significado fisico (eigenvalores). El resultado es mecanica
ondulatoria causal, que nos conduce a una fisica objetiva. La relatividad general es

causal. No existen mediciones no conocibles. El parametro h aqui representa el cambio
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mas pequefio que puede ocurrir. Esto no limita las mediciones, ya que o no hay cambio o
el cambio es h. Sin embargo, la interpretacién estadistica incierta® resulta invalida.

La mecanica estadistica no se abandona y la probabilidad aun existe en, por
ejemplo, el rodar de unos dados. Sin embargo, la realidad subyacente no es
probabilistica. Podemos conocer la posicion y el momento de una particula hasta un

grado de exactitud de h.

No-localidad (enredo cuantico®)

La deduccion de un teorema fundamental que describa efectos "no locales"
utilizando las ecuaciones del campo unificado de Evans no se ha completado a la fecha
de escritura de estas lineas. Sin embargo, no resulta aventurado afirmar que la
explicacion de Evans del efecto AB muestra que la no localidad recibira una explicacion
similar. El enredo cuantico debe ser un efecto geométrico segun Einstein y la relatividad
general. El descubrimiento de Evans del espaciotiempo girando y remoto de la causa
inmediata del efecto AB indica el origen de aquello que actualmente consideramos como
una no localidad. El espaciotiempo se extiende mas alla de un volumen inmediato, y

constituye la causa de los sucesos "enredados".

El efecto Aharonov-Bohm constituye un cambio en R desde un espaciotiempo a
otro. La accion a distancia y el enredo cuantico pueden explicarse utilizando teoria del
campo unificado. La clave esta en la curvatura. Dado que la misma no existe como
concepto basico en la relatividad restringida o en la teoria cuantica, estas teorias no

poseen la capacidad para explicar efectos no locales.

® Com. del T.: La interpretacion estadistica incierta constituye uno de los conceptos fundamentales en el
modelo actualmente aceptado de la mecanica cuantica, producto de la Escuela de Copenhague.

® Com. del T.: El enredo cuantico (quantum entanglement en idioma inglés) es un fenémeno descrito por el
modelo actual de la mecanica cuantica segun el cual los estados cuanticos de dos o mas objetos se
encuentran relacionados, de tal manera que uno de los objetos ya no puede estar completamente descrito
matematicamente si no se incluye una descripcién completa de su contraparte, aun cuando ambos objetos
individuales se encuentren distanciados espacialmente entre si.
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Principio de Minima Curvatura

Evans utilizé su principio de minima curvatura para demostrar que una particula no
puede viajar siguiendo una trayectoria en linea recta. Si pudiese, el espaciotiempo tendria
una curvatura igual a cero. Ademas, el principio indica que una particula siempre posee
una naturaleza ondulatoria. A partir de ello uno puede derivar las ondas de particula de de
Broglie, ya que la particula siempre posee algo de torsion.

Esto significa que la dualidad de onda-particula de de Broglie puede deducirse a
partir de la teoria del campo unificado y la relatividad general.

El Principio de Minima Curvatura también indica que la fase en 6ptica (ondas
radiadas) y en dinamica (ondas materiales) es deducible a partir de la teoria del campo

unificado como lo fue en el efecto AB.

La Naturaleza del Espaciotiempo

Podemos definir claramente al vacio como el espaciotiempo de Minkowski de la
teoria comunmente aceptada. Posee una métrica plana propia de la relatividad
restringida. La métrica de Riemann utilizada por Einstein poseia curvatura-gravitacion;
pero no tenia torsion-electromagnetismo. Esta métrica es un espaciotiempo de no-
Minkowski o Riemann. Podria explicar efectos electromagnéticos en términos de
tensores, pero no podria describir los efectos mutuos entre la gravitacion y el
electromagnetismo.

El "espaciotiempo de Evans" posee tanto curvatura como torsién. Posee una
métrica simétrica y una antisimétrica. La curvatura Ry la torsién T son el espaciotiempo’.

Pareciera que la geometria diferencial es el espaciotiempo y el espaciotiempo es
la geometria diferencial. Hemos evolucionado dentro de este marco y nosotros mismos
somos producto del espaciotiempo. Nuestro pensamiento matematico constituye una
reflexion de la composicidon basica del espaciotiempo del universo. Somos una parte
intima del proceso.

Existen otras geometrias — Riemann por ejemplo, la cual esta contenida dentro de

la geometria diferencial, pero ha demostrado ser demasiado simple. Podria suceder que

Debemos distinguir entre la T que corresponde a la torsién y la T que corresponde a la energia de tension,
utilizando para ello el contexto en el que se encuentre.
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el empleo de Evans de la geometria diferencial fuese superado posteriormente por otra
geometria mas compleja, en caso de que experimentos futuros presentasen problemas
que no fuese capaz de resolver. Hasta el momento esta expansion de alcance ha formado
parte de la historia de la fisica, y este autor ciertamente espera que no se haya llegado al
final del aprendizaje.

El universo y la geometria evolucionaron en forma conjunta. Nosotros somos
geometria. Si esto nos hace sentir un poco insignificantes, deberemos mantener en
nuestras mentes que la geometria diferencial es sélo tan compleja como lo es el universo.
Y si la creencia en Dios nos hace alejarnos avergonzados de aquello que parece una
descripcion simple de la existencia, nétese que Dios cre6 la geometria y una de las
afirmaciones de Einstein con respecto a las constantes basicas del universo y sus
proporciones respectivas fue, "lo que deseo saber es si Dios tuvo alguna opcién". Quizas
la proxima generacion de fisicos encuentran una definicion mejor, pero por el momento el
espaciotiempo es geometria y es fisica.

Un reconocimiento de que la particula y la onda electromagnética son también

formas del espaciotiempo vuelve a la definicién un poco mas concreta.

El término "espaciotiempo" posee una connotacion que nos evoca el espacio
sideral casi vacio que existe entre los planetas y los sistemas estelares. Resulta
interesante que el espaciotiempo tenga mas aspectos que solo esos, pues de lo contrario

no estariamos aqui para notarlo:

1. Curvatura. Una forma de curvatura es la gravitacion simétrica, lejos de
acumulaciones de particulas. Esas son las geodésicas de Riemann y Einstein. El
espaciotiempo con densidad baja de energia se ubica entre los planetas y los
sistemas estelares. Es la curvatura geométrica. También posee algo de torsion -
ondas electromagnéticas tanto de origen reciente como restos del “gran estallido” (big
bang). Las ondas electromagnéticas no estan solo pasando a través del
espaciotiempo (tal como fueron consideradas por la relatividad restringida y por la
mecanica cuantica). El espaciotiempo es la torsion y la curvatura. Las particulas son
pequeinas concentraciones de curvatura y torsién - espaciotiempo comprimido. Las
particulas, la gravitacion y la curvatura son formas de espaciotiempo simétrico. La

curvatura antisimétrica aln conserva cierto misterio.
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2. Torsiéon. El campo electromagnético, el fotdn, es espaciotiempo girando. Esta es una
torsion antisimétrica. La métrica de distancia que nos da la geometria de Riemann
posee algunas ubicaciones donde esta algo torsionada. La carga eléctrica es torsion
simétrica. El verdadero significado de esto sigue siendo un misterio. Cerca de la carga
eléctrica se polariza el espaciotiempo - la torsién simétrica positiva (negativa) provoca

que el espaciotiempo adyacente exhiba una torsidon negativa (positiva).

3. Tiempo. Aun sigue siendo un misterio. Las discusiones y ecuaciones de Evans tratan
muy poco acerca del tiempo, a excepcion de su simetria traslacional. Podriamos
descubrir que el tiempo es tan sélo una dimensioén espacial. El tiempo parece ser el
movimiento de tres dimensiones en la cuarta dimension. Puede definirse el tiempo
como el movimiento espacial del campo que gira. El espacio son las tres dimensiones
con las que estamos familiarizados. La porcién temporal es la existencia continua de
esos espacios. El tiempo es una simetria de las tres dimensiones de existencia
mientras contintan (se trasladan) en una cuarta dimension espacial. Evans nos ofrece
muy poca informacién en este campo. Esto por si solo debiera resultarnos muy

elocuente, y las implicaciones se encuentran mas alla del alcance de este libro.

4. Fotén, neutrino, electrén, protéon, (y neutrén). Estas no son formas en el
espaciotiempo. Son formas del espaciotiempo. Mas correctamente, cuando estan en
reposo son formas de curvatura minima. Al tiempo de escribir estas lineas, nadie ha
tomado la ecuacién de Evans mV = k (h/c)? o sus relaciones y hallado las curvaturas
que se relacionan con las masas de las particulas basicas. Las proporciones de los
respectivos totales de cada una de ellas en el universo es otro tema que tampoco ha
sido explorado hasta el momento. Las relaciones entre masa y/o curvatura pueden
conducir a una mayor comprension. Estas cuatro formas y el neutrén han extendido la
existencia. Las masas fugaces que han sido definidas en el zooldgico de las particulas
- alrededor de 1000 de ellas - son estados de energia transicional temporales. Se les
encuentra repetidas veces, pero durante periodos de tiempo muy cortos.® Parecieran

ser estados inestables o combinaciones de compresion que rapidamente se

& Por ejemplo, X+ posee una masa de 1189 MeV y 1, un tiempo de vida promedio de 10'1°seg, oct=24cm
antes de descomponerse. La definicion de particula se restringe aqui a aquellas formas que poseen una
mayor o menor existencia permanente.
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descomponen en estados comprimidos estables y/o estados de giro del foton,

neutrino, electréon y proton.

5. El neutron. La Iongevidad9 del neutrén, tanto dentro como fuera del nucleo,
constituye un rompecabezas interesante. La solucién debiera ayudar a explicar las
curvaturas minimas y su estabilidad. El neutrén libre se descompone en un proton,
electron y un antineutrino. En términos de curvatura y torsion, el neutron esta
compuesto de gravitacion simétrica, torsion simétrica, y el neutrino el cual se
encuentra aun indefinido en términos de torsion y curvatura. El neutrén ubicado dentro
de una estrella de neutrones posee un continuo de estados y una longitud de vida en
los mismos hasta que el espaciotiempo en su totalidad experimenta el gran
aplastamiento y vuelve a reciclarse a través de un "gran estallido” (big bang).

Pareciera inevitable que fuéramos a descubrir que cada forma de espaciotiempo
tiene alguna porcion o al menos el potencial de ser cualquiera de las cuatro formas de

campo - gravitacion y electromagnetismo simétricos y antisimétricos.

Las particulas

Debemos dar una segunda mirada a toda la fisica de particulas en virtud de los
conceptos de curvatura y torsion. Ademas, el neutrino y quizas el foton deberan agregarse
a la lista de particulas y evaluados como formas.

El Profesor Evans afirma, “... como hipétesis de trabajo, el protén, electron,
neutrino y fotdn son estables porque se encuentran en un equilibrio estable con la accién
minimizada. La accién o el momento angular se producen en unidades de la constante de
Planck. Las otras particulas inestables no tienen accion minimizada, y se produce la
transmutacion segun las ecuaciones simultaneas de Evans en su documento del campo
electro-débil. La transmutacion siempre tiende a minimizar la accién...”"

La particula es una de las formas del espaciotiempo. Tiene ubicacion, masa,
frecuencia y algunas veces carga eléctrica. Es el espaciotiempo curvado y a su vez curva
al espaciotiempo. La cantidad de curvatura que provoca es proporcional a 1/r?, donde r es
la distancia a partir del centro de la particula. Esto constituye una propiedad de simetria.

Las particulas constituyen ambas formas de curvatura — simétrica y asimétrica.

° El neutron libre existe durante un promedio de 886 segundos antes de descomponerse.

10 N .
Comunicacion via correo electrénico.
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(Recurrimos a las matematicas para describir las diferencias fisicas. Podriamos utilizar los
términos "forma de curvatura" y "forma de torsion"). La curvatura define mejor que nada el
aspecto masivo y la torsion define mejor que nada el aspecto oscilatorio. Por ejemplo, el
fotén es una forma de torsion antisimétrica convertible a curvatura y el protén es una
forma de curvatura simétrica con alguna torsion. Las particulas poseen, cada una de ellas,
algunos aspectos tanto de curvatura como de torsion, tal como se observa en la
Figura 15 -3.
La mecanica cuantica nos presentd con el conocimiento de que la particula posee
una naturaleza dual - particula y onda."
En el capitulo 9 vimos que:
hies =h/p=h/mv y A.=h/mc (14)
la frecuencia de una particula es una funcién de h, de su masa y de su velocidad. Evans
muestra que esto también puede definirse en términos de curvatura espacial:
=R =h/mc[6V] (15)
Aqui, la longitud de onda de Compton o de de Broglie define energia y curvatura espacial
dentro de la relatividad general y la teoria de campo unificado cuando éstas se combinan.
También:
E=hcVIR ! (16)

La particula es curvatura - espaciotiempo comprimido. También oscila y es una
onda estacionaria. El nuevo enfoque de Evans es que esto esta directamente relacionado

con las constantes basicas —hy c.

Este método de contemplar a protones y neutrones no requiere del concepto de
quark. Los quarks, por definicion, son inobservables y con restricciones. El concepto de
quark puede que sélo sea una herramienta matematica y la particula sea una serie de
estados comprimidos. Las tres componentes de la particula, si es que alguna vez logra
demostrarse que son de hecho discretas, bien podrian encontrarse como siendo
oscilaciones de curvatura en tres dimensiones del espaciotiempo. Poseen simetria SU(3)

y ello se ajusta a las ecuaciones de Evans, pero el tema aun no esta claro.

" Einstein demostré que el fotdn era onda y particula; de Broglie demostré que la particula era particula 'y
onda.
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Figura 15-3 Las particulas estables

Proton
Espaciotiempo simétrico
7 e Principalmente Curvatura = Gravitacion
Localizado
g Carga +
Foton

Espaciotiempo

~  Girando Espaciotiempo antisimétrico

c=> nolocal
- Sin carga

Espaciotiempo antisimétrico?

\j\;‘f’; Principalmente Torsion?
e S~

AN Y = Gravitacion antisimétrica?
T c=> nolocal
Sin carga
Electron o o
Espaciotiempo simétrico
% Principalmente torsion con clara curvatura
Localizado
Carga-

y Ve k\__ k‘ '\
Neutrén / , + % + 4/(:21&(7) 5

Principalmente Torsion = Electromagnetismo

il (\/’\: .

Gravitacion simétrica + Torsion simétrica +
Gravitacion antisimétrica? (antineutrino)

También vemos en estas ecuaciones que las formulas cuanticas tienen

explicacién en relatividad general o en simple geometria. Las ondas son curvaturas.

Se—?r’



autor lo considera como una posibilidad.

Evans no afirma que el neutrino sea gravitacién antisimétrica, sin embargo este

En el punto de vista establecido, cada una de

las cuatro fuerzas tiene un vehiculo. Ciertamente resulta légico afirmar que la curvatura

antisimétrica es gravitacion girando. Localmente requiere de un vehiculo para esta fuerza,

de manera que el neutrino podria ser un candidato para ello.

Pueden describirse cuatro formas de energia dentro del campo unificado, qz :

VEHICULO
DE CAMPO / C
Descripcion CAMPO DE DESCRIPCION Carga
FUERZA P POTENCIAL J
Proton' Gravitacion a(s) Particula mas masiva con un +
Centralizada Dy stado de curvatura estable.
<Neutrén> Simétrica Localizada. <0>
Neutrino? Gravitacion a(A) Se mueve continuamente a c. 0
Antisimétrica Du Masa pequefa.
Girando
Foton Espaciotiempo Lleva fuerza EM. 0
Girando 49 (A) _ A(O) a (A) |Se mueve continuamente a c.
., = q ~
Torsion H H Masa pequena.
Antisimétrica
Electrén Carga Atrae al espaciotiempo hacia -
Centralizada 42— 40 ja(S) si.
Simétrica uo 9y Masa pequena.
Espacio-tiempo | Hibrido a Curvatura y Torsion. Irregular.
Asimétrico Dy Gravitacién y Espin. El promedio
es 0.

La tabla de Vehiculo de Campo/Fuerza es tanto un rompecabezas como una

organizacion de las cuatro fuerzas estables. Aun queda mucho por hacer en el empleo de

las ecuaciones de Evans para relacionar la estructura interna de las fuerzas.

La proporcion precisa o relacion de la curvatura total y torsiéon de cada uno con los

demas aln se desconocen al tiempo de escribir estas lineas.” Un estudio serio de las

relaciones entre la curvatura y la torsién puede que resulte en la obtencién de una

12 e L ]
¢La curvatura como elemento principal también es un componente del neutrén?

13 . C . ) . .
Cuando se complete este libro, su autor se dedicara a investigar la razén para las masas. Mejor sera que

los fisicos se pongan a trabajar en este tema. Resultaria muy embarazoso que un modesto ingeniero

mecanico hallase primero estas relaciones y se ganase un viaje gratuito a Estocolmo.
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respuesta definitiva. Unificadas, la relatividad general y la teoria cuantica tienen mas

fuerza que en forma individual.

El Campo Electromagnético - El Fotén

Evans nos ofrece al espaciotiempo girando como el campo electromagnético.
Tenemos aqui uno de los cambios mas definitivos en nuestra comprensién de la fisica.
Hasta el surgimiento de las ecuaciones de Evans, el campo electromagnético fue siempre
contemplado como algo superpuesto al espaciotiempo, no como el espaciotiempo mismo.

Podemos entonces generalizar, a partir del espaciotiempo girando, a las otras
fuerzas y afirmar que todas son espaciotiempo. Aun cuando esto todavia no es

estrictamente fisica, sin duda es lo que indican las matematicas.

La ecuacion

a(A) _ 40) a(A)
4,7 =47q,

nos muestra dos cosas. La primera, que el potencial electromagnético (considerado como
carga o voltaje potencial) A, es el factor de conversién que traslada a la tétrada los
valores del espaciotiempo girando. La segunda, que ya esta establecido que la carga
eléctrica y el espin se encuentran relacionados. Ninguno de los factores aqui o en
cualquiera de las formas basicas precede a las otras. Todas se originan simultaneamente.

Vemos asi que el campo electromagnético es voltaje multiplicado por la tétrada.

El foton es principalmente onda (torsién) y una pequeia cantidad de particula
(curvatura). Posee equivalencia de masa si es que no posee masa misma. Es una
pequefia cantidad de espaciotiempo curvo y girando. El foton conduce la fuerza
electromagnética. El campo electromagnético que rodea una barra imantada puede

describirse como de fotones estacionarios.

El campo B es el campo magnético o densidad de flujo magnético compuesto por
fotones polarizados en rotacion. Puede definirse por la fuerza que ejerce sobre una carga
puntual que se mueve con él. La fuerza es perpendicular al vector velocidad en la
direccién de movimiento y perpendicular al campo eléctrico.

No se tiene alun una explicacién de por qué el fotdn libre se mueve

constantemente a una velocidad c.
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Cuando un fotdn se ve capturado en un atomo y excita a un electrén a un estado
orbital energético superior, el electrén ocupa mas espacio en los niveles orbitales. Se
esparce un poquito mas. Se vuelve inestable y provocara eventualmente que se expulse
un fotdn y pueda asi retornar a su estado estable no excitado.

El fotdon se movia a una velocidad c. De pronto se detuvo y una parte de su
energia — curvatura, torsion y momento - se convirtio en masa o volumen de
espaciotiempo. El incremento en espacio de electron puede deberse a una componente
espacial del foton.

Puede que la investigacion llegue a demostrar que el fotdn sea el arquetipo de la
onda-particula. Cuando se traslada, es puro campo u onda. Se transforma en masa o
espacio cuando se ve capturado en una particula. Apilemos suficientes de ellos y

obtendremos una forma de curvatura estable.

El Neutrino

El neutrino se desplaza a una velocidad cercana a c, tal como lo hace el foton. El
neutron libre se transforma en proton, electrén y anti-neutrino. Es posible que el neutrino
sea el vehiculo de la componente gravitacional antisimétrica del espaciotiempo. Aun
resulta una particula sumamente evasiva.

Hay tres neutrinos y sus versiones de antiparticulas. Actualmente se estima que
poseen masas de entre 3 eV y 18 MeV y un pequefio momento magnético. El tiempo de
vida del neutrino del electrén supera los 10° segundos.

Evans afirma que las masas de los neutrinos son eigenvalores del Lema de
Evans, O g°» =Rq%,, y la funcién de onda del neutrino es la tétrada constituida por la
suma compleja de dos tipos de neutrinos multiplicados por la fase de Evans. Informacion
adicional sobre este tema puede hallarse en el portal www.aias.us bajo “Evans Field
Theory of Neutrino Oscillations.” (Teoria de Campo de Evans de las Oscilaciones de los
Neutrinos)

El factor de fase es una forma de torsion y ello indica que el neutrino es una mezcla
de torsidn y curvatura, ya que posee masa. La mezcla cambia a lo largo del tiempo y
durante dicho proceso vemos una forma geométrica transformandose en otra forma
geométrica. Supuestamente, el segundo tipo de curvatura (torsion) se convertiria en el

primer tipo (masa).
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Resulta obvio que tenemos una mejor comprension matematica de su naturaleza

que con cualquier descripcion clasica.

El Electron

Probablemente se encuentre intimamente relacionado con el protdn o sea su
exacto opuesto. Supuestamente, un electrén y un protdn nacen simultaneamente. La
carga eléctrica total resulta entonces igual a cero. La curvatura domina en el protén, en
tanto que la torsién domina en el electrén. ¢ Por qué? No lo sabemos.

Una descripcion ingenua seria que el electrén es una torsion simétrica que gira
"hacia adentro" para generar carga. Entonces el protdn giraria "hacia afuera" para tener la
carga opuesta. Probablemente estos no sean los términos adecuados para expresar lo
anterior. La polarizacion en el vacio seria entonces el resultado de giros en direcciones

opuestas.

El Neutrén

El neutrén se descompone en un protdn, un electréon y un antineutrino luego de 10
minutos (180 millones de kildmetros). Si ignoramos los quarks como tan sélo
descripciones matematicas convenientes de estados de energia, el neutron podria ser un
estado comprimido irregular de curvaturas minimas. Sin embargo, cuando se encuentra
en altas densidades (estrella de neutrones) se vuelve una forma muy estable de particula.

I’II

Posee una carga eléctrica neutra, al tener "dentro de si" un protén y un electron.
Cumple con la regla del cuadrado de la inversa 1/r? para la gravitacion.

El descifrado del neutrén podria indicar curvaturas del protén, electrén y neutrino.
La divisién del neutrén en una parte positiva y otra negativa podria ayudar a explicar
mecanismos de la torsion de la carga. La fuerza nuclear débil es electromagnética y el
neutron la define.

El neutron no esta compuesto de un protdn, un electron y un antineutrino. Mas
bien, la curvatura y torsién dentro del neutron se dividen en las curvaturas y torsiones que
igualan al protén, al electrén y al fotén antineutrino.

El unico componente del que pareciera a primera vista carecer el neutron es el

fotdn. Ningun foton emerge cuando se descompone el neutrén.
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Sin embargo, a medida que la masa se acumula hasta alcanzar grandes
cantidades, el neutronium de una estrella de neutrones es una materia diferente. El
neutronium forma un nucleo sumamente grande sin mucho que ver con los protones. La
primera etapa de desarrollo es que los protones de los atomos se aplasten contra los
electrones para formar neutrones. ¢ De donde viene el antineutrino? Uno supone que
debiera contemplarse en términos de torsién en los atomos y una conversion de curvatura
o torsién. Cuando se observa las particulas, hay mucho menos claridad que cuando se

piensa en términos de curvatura y torsion. Véase la Figura 15 -4 para observar una
especulacion al respecto.

Figura 15-4 El Neutron Enigmatico

Curvatura simétrica
Localizada, carga +

Torsion simétrica,
Localizada, carga -

e
Gravitacion simétrica+ %
Torsién + antineutrino \p\
<}¢~ U El fotdon esta
. s ausente de esta
Estos no existen como :
formas discretas dentro 'magen. -
> i | Espaciotiempo
del neutrdén, sélo parte de | girando
curvaturay torsion total.
\Y; ‘z
'%\."231\&_\7 Torsién antisimétrica, c,
N> carga0
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Pensamiento Unificado

El punto esencial de las descripciones anteriores es que se vuelve necesario
pensar en términos de curvatura y torsion.

La curvatura, R, es gravitacion centralizada y gravitacion antisimétrica.

La torsion, T, es electromagnetismo y carga eléctrica simétrica.

Solo hay geometria, es decir direcciones de curvatura y torsion en cuatro

dimensiones.

Nétese que aun carecemos de algunos términos en nuestro vocabulario. Nos
referimos a torsién antisimétrica como electromagnetismo, torsién simétrica como carga
eléctrica y curvatura simétrica como gravitacién. No contamos con un término clasico para

la gravitacion antisimétrica.

Teoria ondulatoria unificada

Existen dos nuevas ecuaciones fundamentales:
1) La Ecuacién de Campo de Evans, la cual es una actualizacién de la ecuacion
de campo de Einstein en una ecuacién en la tétrada:
G% = R% - "% Rq®, = kT, (17)
A partir de esta ecuacion podemos obtener las bien conocidas ecuaciones de la fisica.

2) La Ecuacion de Onda de Evans de la teoria del campo unificado:

O+kT)g% =0 (18)
Las soluciones reales que ofrece, sus eigenvalores, cumpliran con:
R =-kT (19)

Esto cuantiza los valores fisicos de kT que resulten. Su funcion real es la tétrada,
g°.. Los cuatro campos pueden considerarse como emergiendo directamente de, y
siendo aspectos de, la tétrada misma. La ecuacion de onda se dedujo a partir de la
ecuacion de campo y por ende es una ecuacion de relatividad general. Las Figuras 15 -5

y 15 -6 ejemplifican lo anterior.
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Universo oscilatorio

La ecuacién mV = k (h/c)? para la particula puede aplicarse al universo como un
todo. La implicacion es que el universo es oscilatorio. No puede volverse mas pequefo ni
hacerse mas grande de lo permitido por la ecuacién. Si uno mete la masa del universo en
la ecuacion, el volumen es finito, no cero. Si esta ecuacion no puede aplicarse
directamente, toda particula (estado de energia) en el universo debe de obedecerla en

forma individual, y las sumas dan lo mismo.

Figura 15-5 Todas las ecuaciones de la fisica pueden deducirse
a partir de la Ecuacién de Campo de Evans.

Gravitaciéon simétrica

de Einstein Electrodinamica antisimétrica
Ry~ gy R = KT, ?, AR - 2 RePy) =kq?, ATP,
haN /

Ecuacién de Campo de Evans

R?,- % Rqf, = kT2,

Ecuacion de Onda de Evans

(O+kT)ag=0

/ A

Campo nuclear Campo nuclear
fuerte simétrico débil antisimétrico
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Figura 15-6
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Evans también da otra indicacién que no se explica en este libro. En una
consideracion acerca de la componente temporal de R, una derivacion en R da como
resultado una funcién coseno que posee limites de +1. R nunca puede ser infinito y por
lo tanto la curvatura debe permitir cierto volumen. Una singularidad resulta imposible.

Este universo en el que vivimos probablemente se inicié con un “gran estallido”
(big bang), pero no de una singularidad - volumen cero, densidad infinita. Es mas
probable que la semilla fuese un estado comprimido que previamente habia sido un
universo en contraccion.

Si uno desea discutir el origen de los universos antes que eso, antes de muchos
ciclos de oscilacién, es probable que el origen haya sido de baja densidad. Un estado de
espaciotiempo aplanado y estirado es similar en estructura a un vacio plano de la nada.
Entonces, podria ocurrir una ligera oscilacion y una contraccién gradual hasta formarse un
meollo denso. Entonces, de un gran estallido a otro estado aplanado con una nueva
contraccion podria aumentar gradualmente la cantidad de materia. Esto se discutio en el
Capitulo 9.

Esto resulta absurdamente especulativo, aunque es divertido. Matematicamente,

pareciera que las oscilaciones han estado sucediendo infinitamente, pero eso también
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parece absurdo. Y quién puede afirmar que los universos en contraccion previos hayan
utilizado todos ellos la geometria diferencial. La pregunta de Einstein acerca de si Dios

tuvo opciones permanece abierta.

Optica Fisica Covariante Generalizada

No hemos tocado este tema, con cualquier nivel de detalle, debido a su
complejidad. Se discutié brevemente en el Capitulo 13, sobre el efecto AB. La conclusion
es que el factor de fase geométrica puede utilizarse para demostrar que el efecto
Aharonov-Bohm, el efecto Sagnac, los factores de fase de Berry y Wu Yang, el efecto
Tomita-Chiao, y todos los efectos de fase topoldgicos se explican en relatividad general
como un cambio en la tétrada. El teorema covariante generalizado de Stokes, la
electrodinamica O(3), y el campo B® se encuentran involucrados en derivaciones.

La combinacién de la relatividad general y la electrodinamica es mas poderosa

que cualquiera de ellas en forma individual.

Carga y Antiparticulas

No tenemos una imagen mecanica definitiva de cédmo representar la carga
eléctrica. Matematica y eléctricamente tenemos una mejor nocion. Evans agrega torsion
simétrica a nuestra comprension. Esto es "espin del espaciotiempo centralizado". El
término simétrico implica ubicacion centralizada. Como la gravedad, la carga es mas
densa a medida que nos acercamos a una localizacion centralizada y se disipa
gradualmente a medida que nos alejamos del centro. La torsion implica espin. Aun no
resulta claro en qué direccion se produce este espin.

Podemos suponer que pueda ocurrir un espin en las cuatro dimensiones. La
rotacion hacia la izquierda o hacia la derecha podria ser en la cuarta dimension. Pero
también el espin podria suceder en la direccidén del espaciotiempo. Tendremos entonces
rotacion esférica hacia adelante y hacia atras.

Uno supone que la antiparticula esta girando en una direccion diferente de la

particula. Si bien Evans nos da la tétrada con un signo negativo para la antiparticula, este
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autor no puede disefar una bella imagen clasica en forma definitiva. Véase la
Figura 15 -7.

Figura15-7 Cargay Antiparticula

Carga?
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El Campo Electrogravitico

E=90%g (20)

Esta ecuacion nos da la fuerza del campo eléctrico en términos de g. El campo se
encuentra en unidades de voltios por metro. Nos muestra que existe un efecto
mutuamente calculable entre la gravitacion y el electromagnetismo. Existe un campo, el
campo electrogravitico.

Los efectos seran dificiles de evaluar debido a que son muy pequefos.

Esto nos muestra que hay un voltaje fundamental ¢ disponible a partir del
espaciotiempo curvo. Hay presente un campo eléctrico para cada particula y se origina en

la curvatura escalar.

El Principio de Equivalencia Muy Fuerte

El principio de equivalencia muy fuerte sera el ultimo concepto que
mencionaremos aqui. Todo es la misma cosa - curvatura y torsion geométricas. El foton,
el electron, el proton, el neutrino y la distancia entre ellos esta compuesta de gravitacion y
espin - espaciotiempo que se curva y se retuerce.

A partir de una métrica del espaciotiempo con curvatura y torsién en el campo de
las matematicas nos dirigimos hacia la fisica, con gravitacion y espin por todas partes.

Hay mucho mas en la obra del Dr. Evans, y esto puede hallarse en sus
documentos y libros. Los elementos basicos se presentan en este libro. En sus propias

palabras:

Un resumen de la teoria de campo de Einstein-Cartan-Evans

1) Lafisica es objetiva. No existen fuerzas magicas ocultas. La geometria, tal como fue

desarrollada por Riemann y Cartan, resulta suficiente para su comprension.

2) La Relatividad General de Einstein de 1915 fue el primer paso en el camino de la

comprension. La geometria de Riemann permitia generar una equivalencia entre la
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curvatura y la gravitacion. Dado que alli la torsién se establecié igual a cero, el concepto

de espin = electromagnetismo permanecié oculto.

3) La geometria diferencial de Cartan, desarrollada en la década de 1920’s, fue el
siguiente paso, al introducir al espin (el tensor de torsion) dentro del espaciotiempo. Existe
suficiente y bien aceptada geometria para explicar todo aquello que se conoce hasta el

momento.

4) El campo de espin B® de Evans de 1991 marcd el inicio de la unificacién. Reconocié

que el campo magnético posee substancia.

5) En 2003, Evans encontrd una ecuacion vectorial que le condujo a la ecuacién de
Relatividad General de Einstein y luego la convirtié a Mecanica Ondulatoria para
desarrollar la Teoria del Campo Unificado. A partir de la misma ecuacion inicial podria

deducirse tanto la Relatividad General como la Mecanica Ondulatoria.

6) La forma de la tétrada de la relatividad general se presta tanto para la curvatura como

para el espin - la gravitacion y el electromagnetismo.  El factor A, es la conversion.

7) Lateoria ECE se basa en la geometria de Cartan y es completamente consistente con
ella. Puede que se descubra una nueva fisica y ésta requiera de una geometria mas
complicada, pero al presente la teoria ECE resulta suficiente.

8) Los experimentos que no pueden explicarse mediante el empleo del modelo

actualmente aceptado de la fisica pueden explicarse a través de la teoria ECE.

Laurence G. Felker, Reno NV, 2007
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