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Resumen

Se deduce la conacion del fermion covanante generalicada a partic del postulade de la térada de
Ia peometria de Cartan v de la ecuacion de onda de la teoria BCE. S¢ utiliza el concepto de masa
covariante para definir la curvalurs escalar B de la ecuacion de onda v de la ecuacidn del (eaimidn
covarianie peneralizada. Se muestra que ¢l formaro de la ecuacion de enerpia [undamentsl en
relalividad peneral es la misma que la ecuacion de enersia de Einstein de la relatividad
resiingida. Fl cfecto de la graviiacion sobre los espectros atomicis ¥y mioleculares sc obticne
mediante un apeste de la masa, de manera que la estruciors de las ecenaciomes de la cspectroscopia
atomica v molecular permanece ipual en presencia de la gravitacion.

Fafabras clove: Teoria ECE, ecuacion del fermion covariante peneralizada. Masa covariante y
becria B, el efecto de la yravitacion sobre loe espectros.



1. Introduccion.

Thranite <l desarrolle de la teoma ECL [1-19] s¢ ha gencradoe en forma directa el bien conocido
[11] postulado de la téirada de la geometria de Cartan en la ecoacitn de onda de ta leoria ECE,
covos cigenvalores se sefialan como R, una canlidad escalar con las unidades de la mversa de
metros cuadrados. La ecuacion de onda puede reduscirse al formatao diferencial de sepndao orden
de la ecuacion del fermidn desarrollada en Tos documentos UFT 172 v siguientes (www gias,us ).
El formate dilferencial de promer ovden de la cowacion del fermon es la paimera verdaders
conacion para una sala particula en la fisica, va que elimina la energla negativa - un concepto
basicamente crrones que nunca puede observarse (un "inobservable” de la fisica, upico del
extinte nuodelo tl'ﬂdiiiﬂﬂaL e de tantos). En la Seccadn 2 se aliliza el formale de la coaaciin Je
onda de la tearia ECE para deducit el formate diferencial de pnmer orden de b cevacion del
fermitn covariante peneralizada. Este formato se expresa coma dos couaciones simultineas que
tarnbién pueden deducirse a partr de una transformacion  general de coordenadas de los
espinotensores de Paul, La transformacion general de coordenadas es la bien conocida
tramsformacion de la relatividad peneral, v que =2 redice a la tmanstormacidn del Torenlr de Ins
espinotensores de Pauli en el limite con la relatividad resiningida. Esle [ormato se desarrolla en
una ecuacidn del tipe Schroedinger mediante wna aprowimacidn directa de su estictura. Se
musstra que la estnuctuca de Ta copacion de cocigla Tumbasontal eo la celatividad preoeral es la
mizma gue la bien conoiida ceuaciom de cnergia de Einstein de la relatividad restningida. Por 1o
tanta, las estructuras de las couaciones del fermidn para la relatividad general v para la relatividad
restringida son las mismas. En la Seccidn 3 se combinan estos novedosas someeplos para dar ung
expresion para la ecuacidn del fermitn covariante generalizada en términes de R y en términos de

la métrica

2. Ecuacidon de onda de la teoria ECE v reduccion a la ecuacidn del
fermidn.

Lu ecuacion de onda de lu tkeonia ECE [1-10] es:
" o,
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-
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donde ‘1}, e= la rétrada de Cartan v donde:
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dende Wale e la comexion de espin de Cartan v l';l"es la cotiexién de Riemann La Le. (1) es un
recrdenamicnto divecto del bicn conccide postulabo de la el [11] de o geometrcia dilerencial. Tl
posmilada de ka térada es: 1
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¥ afinma que el campo vectorial en la geometria diferencial es independiente do cuales componcnies ¥
coordensdas se utihizan en el espacio general con torsion ¥y curvature de cealguier dosension. En ]
espacio enclidiano midimensional, por ejemplo, ¢l campa vectarial es ¢l mizmo ain s se cxpresa
mediante difcrentos sistemas de coordonadas, como por cjemplo &l cartesiano, el polar circular, o
proler clindrce ¢ cualguier sistema cwrvilines, Sin el postulade de la éieada, la Osica no (endeia
gentido, v sélo podria desarrollarse el fpo més recdndito de matomsatica pors, tn tipn de matemdticn
altamente especializads gue resulta de poca wtilided para la fisice ¥ poca aplicecion para la misma
rosfeTnAlicn. -

La Ec. (2) puede simplificarse otilizando las detiniciones [11]: I.-’
= 4
o y = . ()
Way = Wap Fv 7 av Tm Tk
w puede reducirse al formato sendillo:
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Con el ohjeto de investigar el efecto de la gravitacidn sobre los espectros andmicos v maolegulares,
fa Ec, (1) debe reducimse a una ecpacion diferencial de promer orden - la scuscim del fermion
covariante peneralizada. Parma lograr este objetrvo resulta ventajoso definir K de tal manera que
pueda relacionarse con cualguier méirica wilida, porque la ieoria métrica se encuentra altamenie

desareollada. Es bicn aabido [1-11] gue el tensor de la métrica ac define cn términoa de wétradas
che Cartan:

3,},,“,. = %; E{E .Z.*"JF {é>

donde B cs la métnca;
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La métrica valida debe defimirse tanto en rérminos de curvatura como de torsion. La eonacion de
cammn de Finsten solo consideraha enrvatira, ¥ por asta rawdn ha sido refitada recientements
con muchoe deralle [4]. La forma ripurcsaments correcta para hallar el tensor de la métrica es
mediante Ia resolucidn de las ecuaciones de ssrructura de Cartan v las identidades de Dianchi de
la peometria diferencial, un procedimisnto completaments o trivial. El teorema oibital de la
teoria BCT incluida en ¢ docymento TUFT 111 ha sido sugende como una aprocimacicn a este
procedimicnto, vma aproximacion valida en un espaciotiempo con simetria asférica.

En relatividad peneral. el hamiltoniamo en ausencia de pravedad se define a partir del
elemento de linea mtinitesimal:
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donde T es ol tiempoe propic. En la Ec. (8) se wtiliza el sistema de coordenadas cilindricas
polares; en pencral pucde wtilizarsze -mwlqmer siztemia de coordenadas. Diferenciando ambaos lados
de Ia Ec_ (&):

(43 - =@ i—@”— &) - O

unt resuliado de geoaredria de la méinca. Se miroduce la fissca milizemdo la filosofia de la elatisadad,
al moltiplicar por lamasa m . Esto se define tradicionalmente coane Ta catidad constame medida en
loe labroralorios de mortaae, por apemplo lo mosa crdimanin del electrdn. For o tonto, el homilftonioneo

Hoeapiier (1)

v ogquie sepran la opimon tredicional e5 ona constante.

Sime ervhargn, en los dosammentos EIFT 158 v sips. (wmane siss us) en descobria que la opinido
tradicional cs por comglete insostenible, porgque el concepto de masa constante no es compatible con
la teoria de Cinstem de Broglie, que resulta basica para la fisica del siglo XX, Para logiar una
conzigtencin basica on fisica s¢ coconltd que la masa Tl g debe de recmplazamc par R, Un los
docomentos LUFT 158 v sigs s introdajo o novedoso concepio de moasa covariante, definido por

B-{ e - (D

Estn delmicion es uma de les posibles defmicioncs do la masa covariante, v s¢ desarrolld en los
docpmerios LUIFT 1538 v sigs. En esta Secepdn z2 muestra que el fonmato de la conacedm fundamental
di cergin, on relatividad goneral basada en Ia méorica, o5 la muisma que la bien conocida ecuacidn Jdo
eneigia de Eustein de La reladivided mestringida.

Consideromos ¢l elemento lincal indinitesimal de o mdica gencal o o capruitismngm
con sneinie esfenon:

de™= FA T w( AT mlr)ders raf = Az’ ( 2'>

donde 'HE"!:} v E"‘) pe aeamen ¢omo funciones de r. Por Deilided de deswrollo v simplicidod,
consideremios al movimienio sobre e plano XY

A= O, (13)
Sea define al hamiltoniano comdo es ususl en relstvidad general hasada on 1a métmica comao:

F:



N s (14)

¥ es constante, El lagrangiano es igual al hamiliomano porque en esta teoria la energia potencial viene
mmcorporads en la métrica:

I_:}ﬁ 1.!1-&&-1. {:HS}

I.a ecuaciin de movomiento de Euler Lagrange ex;

LE N (%
TR L e (7)
b e
dende ?::;“: }l_:&f‘. (l?‘}
N T

Aqui

. e (™

. o_ at x ' = Adx =
e AT i

Por 1o tanio las sipuientes cantidades son constentes de movinvicnmo;

N /357 = nymelt /e, (=2)
Y /3 = —w)mdr/dz, (=)
V[ /A%™ = —mitag/d . e
e iy "‘"*51% / Clﬁ}

el momento lineal: C?‘ 4)
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v gl micanenio angular \'n
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'l__ = mu—r?'%.

El smcmente (oral en un plana vianes definido por:
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Ciom cutas de fimcioamcsa:
= & 2.
l.m_._':-a" Tasy, 2
I cual wos da el formato de la ecuacidn fundamental de la encrgia de la relatividad general pars

cualoquicr métrica:
: = 2 T 4 [?, >
£ =e Foenn <

Este formato es iguol al de le ecuscién de eneriis de Einstein de Lo relotividad resiringida, C.E. D

La meaza covarants a partit de la Ec, {28) ¢5;

P #(Eﬁ—-&zfagk [Eﬁ}

¥ 23 wna constante de movimiento, porgue & ¥ P oson constantes de movimsento. Ko celatividad
restringds la meéinca viene definida por la meéimca de Minkowski:

2 - 2 J2 z = C
Aot =cFd 2. Fatt - Ar - rd g 3‘”)
L myélrica de Minkow skl nos da la ecuacaon deae la 'EI'I'B.I'ELI] de Einstain 'E'EPI'ESEI'I:IE- SO

£
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wun el oo do i ooz s do B By, (28), En b B (30) laosasn o capess conm Wy oy o fa
muass usualmente medids en los leboratonos de nommas. Para el electron:

o B S e k% (32)

La relacitn de masas es: (E ¥z CE 3>



W 28ta relacitn es una constante. En general, m es diferentz dem , | En los docomentos 138 y sigs, Y
LFT 171, se encontrd, sin embargo, que las buses de 1o fisica de parficulas resullan meommpatibles con
el concepto de ung masa constante, Dea manera que s conclwe que 1a relatividad hasada en la mamrica
resulta incompatihle com las ecnaciones de de Broglie Einstein, una crisis de la fisica modena que
requiere de una ides commpletsmente nueve, tol cormo la teoria B, desmrollada en los docamenios UFT
158 v sige v UFT 171.

Sin embarpeo, para los propdsitos de este documente, pouede concluirse que lazs versiones
cunnlizadas de las scuacionss (28 v (1) deben tambidn posees el mizma formato, De manera quoae 1a

ecuacian del fermidn covanante gencralizada posee el mismo formato que fa scuscion del fermion en
relatvidad restringida, tal como se desarrolla en el docurmento UFT 178,

Paor ciomplo, se defing 1a métrica graviacional como g soluciom posible siguients del
tcowema de las orbatas de la teoma ECE [1 - 10

VORTYORENEE (=)

D

donde
G eaE
T
[

Aqul, {5 83 Ta constante de Mewton vy M oes la masa gravitacional, considerada como oma masa
comstanie. Resulia enfonces:
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de manera que para una dada eleccidn de A v L como porimetros de plimentaciom, la masa
covarianie m v el tagtor R pueden caleulorse.

3. Solucion aproximada de la ecuacion del fermion covariante
generalizada.
Ta ecuacsin Jdel fennem covarmnte veneralizada debe, por lo @nto, poscer el mismo

feamate que dgquel del documento UFT 178 en relatvidad restringida, eon 1la masa m o, de la
relativided restrmpidsa cambiada a m. Por lo tamo, 1a scuacidn del fermicn covariante meneraliznda

(E—N-cz.p VP = md" (40
(E—Uﬁmf-ud g- - w?’i (4

v éste ez el mesultado de lag transformaciones gemerales de coordesadas [11, 12] de los
capinotensores de Pauli derecho @ isguisrdo:

Bt

R r it - p( \

.ﬁ = . .-;ﬁ'l s = g r {/4?,'
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Enlas Eca. (400 v {41}, la masa caovariante v 1a curvatura se relacionim come sigue.

e B B (‘*3‘5

Tal comto se muostrd en la Seccion 2, m o8 una conatants en relatividad genaral hasada en lo meétrica,
pere en los documentos WEL 138 v 5igs. ¥ UFL 171 se enconbd gque m v B oo son constantes en
teoria de particulas. El formalo mias _gmm[ de las Ecs. (40} w (41} o5 por lo tanto uno en el que
varia m: Para aclarar eso, las ecuaciones se expressn como las zignientes dos ecudciones
siatiul bimess:

CE._‘\‘IF_-LE“” ‘f’\*ﬁ 1“:-;‘?-&?1' 44
B



e gl espuacie de represempacion SL02T .
En pasalelo con los métodos del documento L-l’T 178 defimmos la enemuis cinética

eap e (6)

i chiates 1A eraacindmes:
(47)

(e=V) gf=cr b Es
(e -y + 35 REYPl = 2B 9 (49)

e m

Estas pe resgpelyen praa dar;

e \
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Esta solucidn aWn puede expresarmse como:
§4-e7 (5=)

donde el aperadar hamiltoniano es:

A g e @ pRfeslis g /e
s e A H 2
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A medida que wno se aproxima al Hmite no relativista, la Be (52 deviene la ecuacidn de tipo

s ok Eﬁbzé,}p; o
H— N e W @35>

o
2. 1&
Paor ko tanto, el efecto de 1a gravitacin sobre los detallas principales de wn especing es

_)_ﬂl?r ’Bca CEJZ)

Zwm, SR

En cualquier beoria de la gravitacion basada en la méinea, m viene definida por la Ec. (33) v es una
constante diferente de la masa medida m g . Bn el dlome de hidnigeno, of efecte de Lo gravitscién es
vednliteds dedones de megnrtud mas pogquedio guc aguel de la intcraccrm coulombica ontre el

elecirim ¥ el protdn, de mamers que para todo fin practco:

WA = WA, (-‘S’?}

mmmmﬂsmud'j{iﬁ']b - 'P’ (68
ﬁ#—flﬁ v\ C‘E{?

prA TV PN

se recupera Sin embkargo, en -mm'mlugiu. los espectros podrian verse afectsdos sipmficatvamente
por e gravitacidm de un objeto masivo, lo enal brindaria la oporionidad de evaluar esla leorin
experimentaiments. Esta teoria ambvién podria evaluarse en la mecinica cudnlica de las colisiones
entre perticuias, como en tos documentos TIFT 158 w sigs v UTFT 171 v sus posteriores desareollos.

Los remuitados de este documemdo, aurkgue de utilidod para la espectroscopia de ftomos v
mioléculas, representa una crisis en lo Nsica contemporanes, va gque este documento moesra que
cglgpueer teoaia de la relalivedad penemal bazada puramente en la mé&tnca resulma incompanble con
s gcupciones de de Broglie Einstein. Ello se debe a que la masa moas constante en cualquier lectin
basade en la mérrica, poto comao s dermpestra en Tos decumnentos UFT 136 v sigs v UFT 171, debe
variar en la teoria de de Broglie Emstem de fisica de particulas. las scuaciones de de Broglio
Einstein mtentan uiificar la relativided restringsds v 1a vieja teoria cudntica v som

1o



E = Y=t (60)
p=Yumy=Hxe oy

donde W  e3la frecuencia angular v donde II:"{ es ¢l mimero de onda. En bos documentos UFT
158 v sigs y UFT 171 sc cocontrd qoc los postulados de de Broglic Einstem resultan insuficientes
pror sl sodos, ¥ deban de incorpeorar los Postulados de Octubee [1-10] on base a la Bo (11} una
ecuaciin e ko gue | oy B ono son constantes en general. Por 1o fanioe, bas afrmaciongs
gxpernmentales de haber verdticado fa relatnvidad general bazada en la métrica o son mas gue 1m
espepistie. La woria BOCE es la onica sorla que inreita enfrencar csia crisis on la fizica
coriernpsraned, en anto gue Tas oies lawias no Son s Qe variaciones sobre un espejisneo, of
cual ahora resulta clare gue ha falledo estrepitosamenie
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