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Resumen.

Se desarrolla una nueva era de la teoria ECE a partir de la identidad de Jacobi
Cartan Evans (JCE) inferida en el documento UFT313. Las ecuaciones del campo unificado
se definen directamente a partir de la identidad de JCE, utilizando una nueva definicion de la
curvatura. Esta Gltima se transforma en un campo mediante el empleo de una nueva hipotesis
de la teoria ECE. El resultado se ilustra para el campo electromagnético, donde la nueva
teoria ECE basada en la curvatura produce las ecuaciones de Maxwell Heaviside en un
espacio con torsion y curvatura distintas de cero, con densidades de corriente de carga
eléctrica y magnética definidas geométricamente.
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1. Introduccion.

La identidad de Jacobi Cartan Evans (JCE) corrige la segunda identidad de
Bianchi original de 1902 para la torsion, y fue inferida en el documento UFT313 de esta
serie [1-10]. Se infiri6 a partir de la identidad fundamental de Jacobi, y al asi hacerlo produjo
la identidad de torsion de Evans, desarrollada originalmente en el documento UFT112. Se
infirié una nueva identidad vectorial en el documento UFT314 a partir de la identidad
tensorial de JCE. En el presente documento se inicia una nueva era de la teoria ECE a partir
de la identidad de JCE, al definir un nuevo tipo de curvatura que se transforma directamente
en campos mediante el empleo de una nueva hipétesis en la teoria ECE. La identidad de JCE
da ecuaciones de campo para los cuatro campos fundamentales: electromagnetismo,
gravitacion, campo nuclear fuerte y débil. Las ecuaciones de campo se ejemplifican en este
documento con el caso del electromagnetismo, y se demuestra que la identidad de JCE
produce las ecuaciones de campo de Maxwell Heaviside (MH) en un espacio con torsion y
curvatura distintas de cero, con densidades magnética y de carga eléctrica bien definidas
geométricamente. En esta nueva era de la teoria ECE no hay supraindices en las ecuaciones
de campo, de manera que, por ejemplo, para el electromagnetismo su formato es el mismo
que el de las ecuaciones de MH. Sin embargo, las densidades de corriente magnética y de
carga eléctrica se definen geométricamente, y las ecuaciones son aquellas de una teoria de
campo unificado covariante generalizada (la teoria ECE) y no de relatividad restringida. Las
ecuaciones de campo para la gravitacion y para los campos nucleares fuerte y débil poseen
precisamente el mismo formato que las ecuaciones de campo del electromagnetismo, y
pueden desarrollarse ecuaciones de campo para la interaccién de los campos fundamentales.

Como es costumbre, este documento se ve acompaiiado por detalladas notas de
antecedentes, las cuales deben de leerse en conjuncion con el mismo. Las notas acompaiian al
documento UFT315 en el portal www.aias.us. La nota 315(1) inicia el desarrollo del formato
vectorial de la identidad tensorial de JCE. Las notas 315(2) a 315(5) incluyen amplios
detalles acerca del desarrollo de la identidad de torsion de Evans, desarrollada en el
documento UFT112, en identidades del electromagnetismo en formato vectorial. La nota
315(5) resulta de utilidad porque da todos los complejos detalles necesarios para reducir las
ecuaciones tensoriales a las ecuaciones de campo vectoriales, incluyendo detalles de dualidad
de Hodge y del tensor unitario totalmente antisimétrico en cuatro dimensiones, detalles de
definiciones de campo y demas. Estos detalles casi siempre brillan por su ausencia en los
libros de texto pero son de fundamental importancia. La nota 315(6) inicia el desarrollo de las
nuevas ecuaciones de campo de la teoria ECE, y la nota 315(7) da el desarrollo en su forma
final. La Seccion 2 se basa en la nota 315(7).

2. Nuevas ecuaciones de campo de la teoria ECE a partir de la
identidad de JCE.

Consideremos la identidad de JCE en un espacio con cualquier valor de
dimensionalidad:
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Esto constituye una suma ciclica de derivadas covariantes de tensores de curvatura. En la Ec.
(1) se ha utilizado el indice a del espacio tangente de Cartan. En la segunda identidad de
Bianchi original, de 1902, esta suma ciclica es incorrectamente igual a cero. La identidad
correcta (1) incluye términos de torsion del lado derecho. En un espacio de cuatro
dimensiones [1-12] puede definirse una segunda identidad de Jacobi:
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donde el tilde indica dualidad de Hodge. La razon de esto es que el dual de Hodge de un
tensor antisimétrico en cuatro dimensiones es otro tensor antisimétrico [1-12]. Las Ecs. (1) y
(2) son equivalentes a:
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La identidad de JCE puede expresarse como la Ec. (3) en un espacio de cualquier namero de
dimensiones.

Definimos ahora un nuevo tensor de curvatura R* como sigue:

R = R =

Su dual de Hodge es:
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Notese cuidadosamente que éstas son nuevas definiciones fundamentales. La curvatura R*
y su dual de Hodge R* conducen a nuevas ecuaciones de campo. En electromagnetismo, por
ejemplo, poseen el mismo formato que las ecuaciones de MH, pero en el contexto de una
teoria de campo unificado covariante generalizada (la teoria ECE). La definicién (5) también
permite que se definan geométricamente las densidades de corriente magnética y de carga
eléctrica, de manera que se comprende la naturaleza fundamental de las cargas magnéticas y
eléctricas 0 monopolos, asi como las corrientes magnéticas y eléctricas en términos
geométricos.. Sin duda, esto constituye el significado fundamental de la teoria ECE, en
cuanto a que toda la fisica es geometria con factores de escala.

Utilizando el postulado de la tétrada se deduce, como en la nota 315(7), que:
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Ahora utilizamos Ia definicién de la derivada covariante de un tensor de rango dos [1-12]:
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para encontrar que:

Se deduce entonces que:

™

&



donde: N e v ~/AX
) R Q‘T/‘A__- r/; V"" ‘_/1«)\

Definimos ahora el tensor de campo electromagnético ' * y su dual de Hodge
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donde W es un escalar con las unidades de flujo magnético (weber, 6 tesla metros
cuadrados). Las Ecs.(16) y (17) son nuevas hipétesis de la teoria ECE. Se deduce entonces
que las ecuaciones tensoriales del electromagnetismo son:
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donde v y J'e son las densidades de corriente magnética y de carga eléctrica. Para
transformar las Ecs. (18) y (19) en ecuaciones vectoriales se define el tensor de campo y su

dual de Hodge como:
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para obtener:
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En estas ecuaciones:
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para:

V=10,123

la Ec. (14) define j°, /', y/* ;ylaEc. (15)define °,J' , 2 y.PP.

La Ec. (16) posee las unidades correctas porque F*" se define en tesla (densidad de
flujo magnético en weber por metro cuadrado), y ¥ posee las unidades de weber (flujo
magnético). Las unidades del nuevo tensor de curvatura son metros cuadrados a la inversa.

Las Ecs. (22) a (25) poseen la misma estructura que las ecuaciones de MH del siglo
XIX, pero difieren de manera fundamental porque se expresan en un espacio con curvatura y
torsion distintas de cero. Mas aun, forman parte de una teoria de campo unificado covariante
generalizada y no son ecuaciones de la relatividad restringida, tal como fueran desarrolladas
originalmente por Heaviside, Lorentz y Poincaré. Las ecuaciones a las que casi siempre se
hace referencia en la literatura dogmatica tradicional como “las ecuaciones de Maxwell” son,
de hecho, las ecuaciones de Heaviside. Finalmente, las Ecs. (18) y (19) contienen una
densidad magnética y de carga/ corriente eléctrica definida geométricamente. Las ecuaciones
originales de MH no contienen una densidad de corriente de carga magnética. En el siglo
XIX, las ecuaciones de MH para la carga y corriente fueron de naturaleza empirica, y no
poseen una estructura interna.

La densidad de carga magnética o monopolo magnético se define como:
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La densidad de corriente magnética es
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donde j se define a través de la Ec. (26) y donde los componentes de j son:
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con:

La densidad de carga eléctrica se define mediante:
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y la densidad de corriente eléctrica es:
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Obviamente, las Ecs. (22) a (25) han sido verificadas experimentalmente en la
literatura tradicional, porque ellas son, respectivamente, las leyes de Gauss, Faraday,
Coulomb y Ampere Maxwell, pero en la teoria ECE se vuelven posibles muchos resultados
que van mucho mas alla del modelo establecido [1-12]. Todo el desarrollo de la teoria ECE,
desde el afio 2003 hasta el presente, puede repetirse con la nueva teoria desarrollada en esta



seccion.

También se vuelve posible definer el campo electromagnético como:
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La hipétesis original de la teoria ECE de 2003 es:
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Utilizando la identidad de Cartan:
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se obtiene:
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de manera que las dos definiciones de campo (40) y (41) se relacionan de una manera
fundamental.
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