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Resumen.

Se obtiene el conjunto completo de las ecuaciones de campo y de potencial
ECE2 a partir de las identidades de Cartan y de Cartan Evans, a partir de dos hipotesis
fundamentales. Los indices de tangentes de la geometria de Cartan se eliminan, y de obtienen
con exactitud las ecuaciones de la electrodinamica, junto con las leyes de conservacion de la
electrodinamica. Se obtienen nuevas ecuaciones de potenciales de campo a partir de las
ecuaciones estructurales de Maurer Cartan. La teoria ECE2 es mucho mas sencilla que la
teoria ECE, y da origen a ecuaciones de campo que resultan conocidas para cualquier fisico e
ingeniero, a partir de la primera teoria del campo unificado covariante generalizada exitosa.

Palabras clave: teoria ECE2, ecuaciones de campo y de potencial y ecuaciones de
conservacion.



1. Introduccion.

En documentos recientes de esta serie [1-10] se infirieron nuevas identidades de la
geometria en el documento UFT313 y se desarrollaron en notacion vectorial en los
documentos UFT314 a UFT316 en la teoria ECE2, una teoria més sencilla y ponderosa que la
teoria ECE. En el documento UFT311, se demostré experimentalmente la conexion de espin
basica de la teoria ECE, utilizando un circuito disefiado por Ide. En la Seccion 2, se resume
el conjunto completo de ecuaciones de campo y de potencial de la teoria ECE2, para facilidad
de referencia. Como es costumbre, este documento debiera de leerse juntamente con las notas
de acompaiiamiento, ya que cada documento UFT es un resumen condensado de los extensos
calculos que se desarrollan en dichas notas, publicadas junto al documento principal. En la
nota 317(1) se incluye el respaldo geométrico completo para las ecuaciones de campo
inhomogéneas, la geometria de la identidad de Cartan Evans en cuatro dimensiones. Los
tensores de la torsién antisimétrica y de la curvatura se definen en términos de componentes
orbitales y de espin. La geometria se transforma en electrodindmica mediante el empleo de
las dos hipétesis fundamentales que fueron introducidas en documentos inmediatamente
precedentes al presente. La nota 317(2) deduce la ley de Coulomb y analiza un ejemplo
sencillo. La nota 317(3) deduce la ley de Ampere Maxwell e incluye un amplio resumen de
unidades del S.1.. En la nota 317(4) se desarrollan las ecuaciones de campo de la teoria ECE2
para la magnetostitica y para la electrostatica. En general, la teoria ECE2 permite la
presencia del monopolo magnético, y también puede utilizarse si se supone la desaparicién
del monopolo magnético. Este altimo caso se analiza en la nota 317(4) y se demuestra la
consistencia interna de la teoria. La nota 317(5) desarrolla la ley de Ampere en ECE2
utilizando la hipotesis cuantica, y nuevamente se obtiene un resultado con consistencia
interna. Las notas 317(6) y 317(7) son verificaciones amplias de todos los calculos, desde el
documento UFT255 al documento UFT317, incluyendo todos los detalles necesarios y
produciendo las ecuaciones de campo finales de la teoria ECE2, las cuales se resumen en las
notas 317(6) y 317(7). La Seccion 2 se basa en la nota 317(7).

2. Las ecuaciones de campo y de potencial.

En general, las ecuaciones de campo de la teoria ECE2 para la electrodinamica
son las siguientes:
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donde:
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Aqui, B es la densidad de flujo magnético, £ es la fuerza de campo eléctrico, el 4-vector de la

tétrada es Q{/K ) (To o ‘_T) <7>

y el 4-vector de la conexion de espin es:

Q}A:Cwo,~@> (8)

Aqui, k es un vector onda del espaciotiempo, y cko tiene unidades de frecuencia. Las
ecuaciones de la teoria ECE2 (1) a (4) poseen exactamente la misma estructura que las
ecuaciones de campo de Maxwell Heaviside (MH) de la relatividad restringida, pero la teoria
ECE2 es una teoria del campo unificado covariante generalizada que contiene una conexién
de espin y una tétrada de la geometria de Cartan, en tanto que MH es relatividad restringida,
como es bien sabido, y como tal no contiene una conexion de espin. Tanto la torsion como la
curvatura son ambas siempre distintas de cero en ECE2, mientras que los conceptos de
torsion y curvatura no existen en MH. La teoria ECE2 es una poderosa simplificaciéon de la
teoria ECE, cuya conexion de espin conduce a muchos nuevos efectos y nuevas explicaciones
para efectos bien conocidos [1-10]. En ECE2 la tétrada y la conexion de espin se incorporan
al 4-vector onda del espaciotiempo mismo.
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y los componentes del 4-vector onda aparecen en las cuatro-densidades de corriente
magnética y eléctrica.

En la supuesta ausencia de un monopolo magnético:
v.B =0 (o)
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y esta estructura es precisamente aquella de la teoria MH pero, evidentemente, expresada en
una geometria de Cartan mas general, en la que tanto la torsién como la curvatura son
identicamente distintas de cero. Por lo tanto, en ausencia de un monopolo magnético:
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Se deduce que

que se obtiene en forma consistente a partir de la identidad de Jacobi Cartan Evans (JCE) del
documento UFT313 en los documentos UFT314 y sigs. En ECE2 la densidad de carga

eléctrica es :
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y la densidad de carga eléctrica es:
donde:

La 4-densidad de corriente de carga eléctrica es, por lo tanto:



en ausencia de un monopolo magnético.

La conservacion de densidad de corriente de carga constituye una ley fundamental
de la fisica que se obtiene de inmediato a través de ECE2 como sigue. A partir de la Ec. (13):
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utilizando la Eq. (11). De manera que:

%}«*SZE: = G

es decir,
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Esto significa que:
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en ausencia de monopolos magnéticos. Por lo tanto, si se conocen £y B, k puede hallarse a
partir de la Ec. (25). Las ecuaciones de espacio libre se definen a través de la Ec. (14) junto

con:
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y asi, en el espacio libre:
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De manera que todo acerca de la eletrodindmica puede obtenerse a partir de las
ecuaciones de Cartan y de Cartan Evans de la geometria, junto con las siguientes hipétesis:
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que ya fueron discutidas en los documentos de la serie UFT inmediatamente precedentes.
Ademas, ECE2 da toda la nueva informacién de ECE en un formato mucho mas sencillo,
facilmente comprensible por fisicos, quimicos e ingenieros. La diferencia clave entre ECE2 y
MH reside en la relacion entre campos y potenciales. Definimos el 4-potencial:
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donde ¢ es el potencial escalar y 4 es el potencial vectorial. Entonces en MH:

y en ECE2:

donde el 4-vector de la conexion de espin se define como:
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Analogamente en MH:
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y en ECE2:
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La existencia de la conexion de espin se demostro recientemente en el documento UFT311.

En ECE2 existen nuevas relaciones entre los campos y conexiones de espin
basadas en el formato vectonal de la segunda ecuacion estructural de Maurer Cartan:
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Los indices de las tangentes de eliminan utilizando:
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Por lo tanto:
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La geometria se transforma en electrodinamica utilizando:
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yel nuevb 4-vector de potencial:
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que tiene las mismas unidades que 4" , es decir tesla metro. Aqui, W tiene las unidades de
flujo magnético o weber (tesla metro cuadrado).

(49

Por lo tanto:
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donde:
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El resultado global es:
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Con ECE2 puede lograrse un gran desarrollo, en todos los campos cubiertos por
ECE pero de una manera mucho mas sencilla y poderosa.
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