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Resumen.

Se unifican las ecuaciones de campo de la gravitacion y de dinamica de fluidos con la teoria
de campo unificado ECE2, para producir el tema de dinamica de fluidos, en el cual la
aceleracion debida a la gravedad, la densidad de masa y otros conceptos fundamentales de la
gravitacion se originan en el espacio-tiempo fluido, o éter, o vacio. Se muestra que todas las
principales caracteristicas de una galaxia en espiral pueden describirse en forma directa
mediante dinamica de fluidos, sin tener que recurrir a hoyos negros o materia oscura, o
cualquier otro concepto no observable y no Baconiano empleados por el obsoleto modelo de
la fisica establecida.
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1. Introduccion

En documentos recientes de esta serie [1-12] se han unificado los temas de electrodinamica y
dinamica de fliidos con la teoria de campo unificado ECE2, resultando en un nuevo tema:
electrodinamica de fhiidos (UFT349, UFT351- UFT353, UFT355-UFT357). En este documento, los
temas de gravitacién y dindmica de fliidos se unifican para dar el nuevo tema de gravitacién en
fldidos. El documento constituye una breve sindpsis de calculos detallados que pueden hallasre en las
Notas de Acompaiiamiento del UFT358 en el portal www.aias.us . La Nota 358(1) deduce el campo
gravitacional (la aceleracién debida a la gravedad) a partir del espacio-tiempo fhiido, o éter o vacio,
y esto constituye la base para la Seccion 2. La Nota 358(2) da el origen de la densidad de masa en
términos del espacio-tiempo fhiido. La Nota 358(3) presenta ecuaciones para el campo de velocidad,
las cuales se resuelven numéricamente en la Seccion 3. Las Notas 358(4) a 358(7) ejemplifican el
tema de la gravitacion en fldidos, al considerar un momento angular constante del espacio-tiempo.
Esta propiedad resulta en todas las principales caracteristicas de una galaxia en espiral, en especial la
ley de atraccién de la inversa del cubo entre una estrella y la masa central, que da como resultado una
orbita en forma de espiral hiperbélica de la estrella hacia la region central, donde llega a alcanzar una
velocidad esencialmente infinita luego de comenzar con la curva de velocidad observada; la
deduccioén de una masa muy grande, mas no infinita en el centro de la galaxia, y la deduccién del
potencial escalar y corriente del espacio-tiempo responsables de una galaxia en espiral.

2. Definiciones basicas y aplicacion a la galaxia en espiral.

En gravitacion de fldidos, la aceleracion debida a la gravedad se define como:
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donde EF es el campo eléctrico del espacio-tiempo de la dinamica de flaidos definida en el documento
UFT349 y siguientes:
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Aqui, vr es el campo de velocidad del espacio-tiempo, /i es la entalpia del espacio-tiempo, y @ es
el potencial escalar del espacio-tiempo, definido por:
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El campo magnético del espacio-tiempo es la vorticidad (UFT349 y sigs):
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La ley del espacio-tiempo:
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Se obtiene a partir de las Ecs.(2) y (5 ). Esto resulta analogo a la ley de Faraday de induccion.

Por ejemplo, la aceleracién newtoniana debida a la gravedad se define mediante:
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donde M es una masa que gravita, G es la constante de Newton, y r es la magnitud de la
distancia entre M y una masa m que orbita a su alrededor. Las Ecs.( 1) y (6) pueden
interpretarse como procesos en ambos sentidos que se originan en el equilibrio entre g
(materia) y E (espacio-tiempo). El campo gravitacional g induce Er en el espacio-tiempo,
y por ende un campo de velocidad del espacio-tiempo que puede hallarse resolviendo la Ec.
(6). Inversamente, cualquier campo de velocidad de espacio-tiempo induce una aceleracion
debida a la gravedad en la materia.

Existe una analogia precisa entre las ecuaciones de campo gravitacionales de la teoria

ECE2:
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y las ecuaciones de campo ECE2 de la dinamica de fluidos:
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Ambos conjuntos de ecuaciones son covariantes segiin Lorentz en un espacio con torsion y
curvatura finitos, y ambos conjuntos de ecuaciones se obtienen a partir de la geometria de
Cartan.

Aqui, £ es el campo gravitomagnético, g es el campo gravitacional, pn es la densidad de
masa, k se define en términos de la conexién de espin. Jn es la corriente de densidad de masa.
Py es el potencial escalar de la gravitacion ECE2, y vg es su potencial vectorial. En las
ecuaciones de campo ECE2 de la dinamica de fluidos, £r es el campo eléctrico del fluido,
By es el campo magnético del fluido, gr es la carga del fluido, Jr es la corriente del fluido
y @ es la velocidad constante del sonido.

Se deduce que el campo gravitomagnético de la materia es la vorticidad del espacio-tiempo,
éter o vacio,
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También resulta que:
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El potencial vectorial del gravitomagnetismo material es el campo de velocidad del espacio-
tiempo.

De la ecuacion de campo gravitacional:
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se deduce que:
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de manera que a densidad de masa material es:
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y origina en la carga del espacio-tiempo:
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de manera que cualquier campo de velocidad del espacio-tiempo da lugar a una densidad de
masa material. Inversamente, cualquier densidad de masa induce un campo de velocidad en
el espacio-tiempo.

La ecuacién de onda del espacio-tiempo es (UFT 349 y sigs.):

O ¢.= 9, (>

dada la condicion de Lorenz del espacio-tiempo:
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La condicién de Lorenz puede deducirse como una solucion particular de la ecuacién de
continuidad:
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donde la corriente del espacio-tiempo es:
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con g, como la supuesta velocidad constante del sonido. El operador de d’Alembert en la
Ec.(23) se define como:

0 = 3=~ 7>

La solucion newtoniana es:
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tal como se describe en mas detalle en la Nota 385(3). Esta solucion se analiza en forma
numérica y grafica en la Seccion 3.

Para ejemplificar la elegancia de la gravitacion en fluido, consideremos, como en la Nota
358(4) el momento angular constante del espacio-tiempo:
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el cual puede definirse para cualquier fuerza central entre una masa m y M. Aqui rr es el
vector posicion y vr es el campo de velocidad. La masa reducida m;, se define como:
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donde m es un objeto de masa que orbita alrededor de una masa M.

El sufijo F en cualquier cantidad denota “en el espacio-tiempo fluido™. Si se considera una
orbita plana, 1y es el vector en el plano y vr es el campo de velocidad tangencial. A partir de
la Ec.(29):
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porque v es tangente y por lo tanto perpendicular a 7r . Se deduce entonces que el campo de
velocidad del espacio-tiempo se define mediante:
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Si Lr esta en el eje Z perpendicular al plano de la orbita:
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Este es un campo de velocidad sin divergencia:
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El campo gravitomagnético debido a la naturaleza constante del momento angular del

espacio-tiempo (29) es:
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y es perpendicular al plano de la orbita. En una galaxia en espiral es perpendicular al plano
de la galaxia.

El campo gravitacional entre una estrella de masa m y la masa central M de la galaxia es:
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Ahora supongamos que:
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y se deduce entonces que:
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donde ¢ es el vector unitario radial para hallar una ley de atraccién del cubo de la inversa
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y a partir de la ecuacion de Binet:
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la 6rbita de m alrededor de M es la espiral hiperbélica:
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En coordenadas polares planas (7, #) la velocidad de una estrella en una galaxia en espiral es:
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A partir de la teoria lagrangiana:
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de manera que la velocidad de la estrella es:
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Si se acepta que las estrellas se mueven en direccién centripeta hacia el centro, entonces
la velocidad inicial de una estrella es constante:
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y esto se observa experimentalmente en la curva de velocidad de una galaxia en espiral. La
estrella forma una espiral hacia adentro y alcanza la masa central con una velocidad muy alta:
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No se alcanza una velocidad infinita porque la maxima velocidad de la estrella es la velocidad
de la luz en una teoria correctamente relativista. La teoria anterior se encuentra en un nivel
clasico.

A partir de las Ecs.(24) y (36) se obtiene que:
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de manera que el potencial escalar del espacio-tiempo y la entalpia es constante:
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en una galaxia en espiral. Se deduce a partir de la Ec.(23) que:
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La carga del espacio-tiempo de la galaxia en espiral es:
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de manera que a partir de la Ec.(22): =
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y hay una gran masa en el centro de la galaxia.

Notese cuidadosamente que la masa no alcanza el infinito porque otros mecanismos, tales
como la relatividad y la fusion nuclear intervendrian. De manera que no hay un “hoyo negro”
inobservable en el centro de la galaxia. La existencia de hoyos negros se ha refutado de
muchas maneras en los documentos de la serie UFT, porque la teoria de los hoyos negros se
base en la suposicion de que la torsion del espacio-tiempo es igual a cero. Tal como se
demostré en el documento UFT99, esta suposicion conduce a una curvatura igual aceroy a

una ausencia de geometria, reductio ad absurdum.

La corriente del espacio-tiempo (26) que da origen a una galaxia en espiral se simplifica
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si EF es independiente del tiempo. Por lo tanto, con esta suposicion:
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3. Analisis numérico y grafico.

3.1 Caso estatico

A partir de las ecuaciones de dindmica de fluidos de ECE2, un campo gravitacional g, o campo
eléctrico E es equivalente a un campo etérico Er mediante

g=FEr (61)

E = (p/pm) Er (62)

respectivamente, con una densidad de carga eléctrica p y una densidad de masa pm. La divergencia de
un campo eléctrico o gravitacional da la densidad de carga o de masa, segun las ecuaciones de campo
ECE2. En esta seccion consideramos ejemplos eléctricos. Utilizando la ecuacion electrostatica
ordinaria

V.E=(p/¢€) (63)
podemos sustituir p en la Ec. (62):

E=V .E (c/pm) Er (64)

0, en el caso electrostatico, donde E = —V ¢, es decir, donde hay s6lo un potencial escalar ¢, y ningun
potencial vectorial variable con el tiempo:

V=V ¢(co! pm) Er (65)
Restringiendo nuestro analisis a una dimension X, esta ecuacion deviene
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Tabla 1. Soluciones de la Ec. y'/y” = Er para un dado EF.



donde EF es la componente X del vector Er. Indicando la derivada mediante un simbolo primado y la

variable ¢ como y por conveniencia, y suponiendo que las constantes son iguales a la unidad,
obtenemos

y'=y" Er (67)

Er=("1y7) (68)

Vemos que son posibles resonancias de Er donde ) se vuelve igual a cero. La Ec. (68) puede
interpretarse de dos maneras distintas. Primero, podemos predefinir un campo de flujo de espacio-
tiempo fijo Er y ver mediante cuales potenciales eléctricos y ello puede “disefiarse”. Segundo,
podemos utilizar un valor fijo de y para observar el valor resultante de Er.

En el primer caso, debemos de resolver en funcion de y la ecuacion diferencial anterior.
Utilizando un valor constante de campo Er = 1 en el caso mas sencillo, tenemos

07yn=1 (69)
que tiene por solucion
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con constantes ¢; y ¢2. Necesitamos un potencial con crecimiento exponencial para obtener un campo
constante Fr. El asignar a Er un valor periddico da lugar a soluciones completamente diferentes para
y. Varias elecciones de valores para Er dan lugar a soluciones analiticas para y, con valores
parcialmente complejos. Los resultados se muestran en la Tabla 1. I es la funcién gamma incompleta.
Los casos A-E se representaron graficamente en las Figs. 6-10.

3.2 Caso dependiente del tiempo

Una dependencia explicita respecto del tiempo se da para el campo eléctrico cuando hay involucrado
un potencial vectorial:
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Tabla 2. Soluciones de la Ec. y'/y” = Er para una dada y(x).



Entonces, a partir de la Ec.(64) se obtiene

E=V .E(¢/ pm) Er
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En el caso de un dieléctrico, tenemos que sustituir la permitividad del vacio ¢, con el producto €.¢,
donde ¢ es la permeabilidad relativa del material. Consideraremos un caso de aplicacion especial, de
un solenoide. El potencial vectorial magnético, A, dentro de un solenoide ideal, es proporcional a la
distancia radial desde el centro y solo es en la direccion azimutal. Para coordenadas cilindricas (7, 6,
Z) consideraremos el volumen interior de un solenoide ideal con nucleo de aire sin angulo de
inclinacién del embobinado (el solenoide esta orientado verticalmente con centro en el eje Z), con la
corriente cilindrica proporcional a sen(wt), de tal manera que A4 = r sen(wt) 8, donde 7 es la distancia
radial desde el origen (centro del solenoide), y 8 es el vector unitario en la direccién azimutal.

Introducimos deliberadamente un perfil de voltaje estético parabolico en la direccion Z dentro del

solenoide, donde el potencial ¢ depende en forma cuadratica de la coordenada Z. Quizas esto pudiera
lograrse aproximadamente apilando electretos dieléctricos con forma de disco circular de carga y
espaciamiento vertical apropiados (como otra aproximacion alterna, podrian emplearse delgados
discos metalicos conductores, con cada disco conectado a una fuente de voltaje estatico con valor
asignado, aunque estos discos podrian crear corrientes parasitas causadas por el campo magnético del
solenoide, complicando este analisis). La permeabilidad del vacio esta inmersa en la proporcionalidad
mencionada, de manera que no aparece en forma explicita en las formas incluidas mas abajo.
Entonces, con notacion formal, tenemos:
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Se deduce entonces:

V.A=0 (76)

y utilizando
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obtenemos a partir de la Ec.(73) el campo eléctrico del espacio-tiempo:
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La componente 8 se representa graficamente en la Fig.11 como una grafica bidimensional en r y ¢.

Si ahora consideramos el caso inverso, en el que se da EF, tomamos el mismo modelo de
construccion anterior, con los electretos creando el campo de potencial

$== 2% cos (o) (80)

que en este caso esta oscilando en funcion del tiempo. Suponiendo que la parte inducida por el
espacio-tiempo de ¢ es pequeiia en comparacion con el potencial del electreto. Con el potencial
vectorial dependiente del tiempo

0A
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y suponiendo
V.4=0 (84)
obtenemos para la componente segiin Z de A:
-I:'.-’.‘q._f )] - - -
— = Ep gz — £) cos{uwt =
oy |ﬁ':m{ F.Z ) cos(wt) (83)

donde Erz es la componente seglin Z de Er. Esta ecuacion posee la sencilla solucion temporal:
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con una constante C. Se representa graficamente en la Fig.12. Hay un incremento lineal del potencial
vectorial en la direccion Z, pero que oscila en funcién del tiempo.

Finalmente, consideramos un ejemplo modificado con forma ondulatoria predefinida

]
Er = o Eqeos(nd —wt)| | (87
0 1]
ver la Fig.13. Suponiendo
$=57° (88)

el mismo procedimiento conduce, para la componente 6 de A4, a la ecuacion
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que tiene por solucion
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de manera que una oscilacion en la componente angular de £r produce una componente de onda plana
oscilatoria 4p. Esta solucion se representa graficamente en la Fig.14.
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Fig.1 Eryy(x), caso A de la Tabla 1.
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Fig.2. Ery correspondiente y(x) , caso B de la Tabla 1.
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Fig.3 Ery correspondiente y(x) , caso C de la Tabla 1.
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Fig.4 Ery correspondiente y(x) , caso D de la Tabla 1.
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Fig.5 Ery correspondiente y(x) , caso E de la Tabla 1.



Fig. 6 y(x) y Er correspondiente, caso A de la Tabla 2.
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Fig. 7 y(x) y Er correspondiente, caso B de la Tabla 2.
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Fig. 8 y(x) y Er correspondiente, caso C de la Tabla 2.
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Fig. 9 y(x) y Er correspondiente, caso D de la Tabla 2.



Fig.10 y(x) y Er correspondiente, caso E de la Tabla 2.

Fig.11 Componente 6 de Er, Ec.(79).



Fig.12 Componente 4z , Ec.(86).

Fig. 13 Componente 6 de Er, Ec.(87).



Fig.14 Componente 4y , Ec.(90).
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