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Resumen.

Se aplican los principios de la dindmica de fluidos a la dinamica orbital, y se
demuestra que surge una explicacion precisa y sencilla de la precesion orbital para la
precision orbital. Estos métodos generalizan la dinamica clasica y producen nuevas
velocidades y aseveraciones fundamentales en el sistema de coordenadas polar plano,
extendiendo el trabajo llevado a cabo por Coriolis en 1835.
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1. Introduccion.

En documentos inmediatamente precedentes de esta serie [1-12], la unificacion
llevada a cabo por la teoria ECE2, de la dindmica de fluidos y la teoria gravitacional ha
conducido a nuevas inferencias fundamentales en el campo de la cosmologia. Se considera
que el espacio-tiempo se encuentra gobernado por las ecuaciones de la dindmica de fluidos
dentro del contexto de la geometria de Cartan, de manera que la cuatro-derivada se ve
reemplazada por la derivada covariante, un ejemplo de lo cual es la conocida derivada
convectiva de la dindmica de fluidos. Se ha demostrado que la estructura de las ecuaciones de
campo de la dindmica de fluidos es la misma que aquella de la electrodindmica y la teoria
gravitacional. Esto constituye un ejemplo del uso de la teoria del campo unificado ECE2. Las
ecuaciones de campo se expresan en un espacio matematico con una torsién y una curvatura
finitas, y son covariantes segin Lorentz. Estas propiedades se han descrito como covariancia
ECE2.

Este documento constituye una sinopsis de calculos detallados y algebra
computacional en las Notas de Acompaiiamiento de UFT313, publicadas en los portales
www.aias.us y www.upitec.org, y archivados en www.archive.org. Las Notas 363(1) y
363(2) dan una descripcion preliminar de la precesion debida a un vacio fluido, utilizando
aproximaciones bien definidas. La Nota 363(3) es una descripcion preliminar sin
aproximacion, que resulta en una ecuacion de fuerza novedosa en la que se evalaa el efecto
de la utilizacién de una derivada convectiva a través de componentes de conexion de espin.
La Seccion 2 de este documento se basa en las Notas 363(4) y 363(5), en la que se utilizan
principios eulerianos de dinamica de fluidos, para dar una descripcion precisa de precesion
orbital. La Seccion 3 constituye un resumen de métodos computacionales que podrian
aplicarse para el desarrollo del hamiltoniano y el lagrangiano.

2. Ciélculo de la precesion orbital.

Consideremos los fundamentos de la dindmica de fluidos de Euler, en donde
cualquier campo vectorial F se define como funcién de oposicion r, y tiempo 7:
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En el sistema de coordenadas orales planas, el campo vectorial se define mediante:
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Se deduce, como en la Nota 362(5) el documento UFT362, que la derivada convectiva de F
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En notacion de componentes, la Ec. (3) deviene:
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El segundo término del lado derecho de esta ecuacion es el resultado de la rotacion de los ejes
de coordenadas del sistema polar plano. El tercer término es una consecuencia del hecho que
F es una funcién de r asi como de ¢. Esta es la suposicion habitual utilizada en dinamica de

fluidos, y en este documento se aplica a la teoria orbital para dar una explicacion exacta de la
precesion orbital.

En dinamica clasica:
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y la Ec. (4) se reduce a:
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Si F es igual a la velocidad o a la aceleracion en la Ec. (6), emerge la conocida velocidad y
aseveraciones de Coriolis. Por lo tanto, en teoria orbital clasica:
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En la dinamica de fluidos de Euler, el lado derecho de la Ec. (7) no es igual a
cero porque:
T —E(t). )

Consideremos el vector posicion de un elemento de fluido, denotado por:
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Se deduce que el campo de velocidad del fluido se define mediante:
v(x Jc> DR 1\2 +(37)R &R
O en formato de componentes en ¢l sistema de coordenadas polares plano:
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En coordenadas polares planas:
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de manera que:
R.-R,6 K=0 (3)

La matriz de conexion de espin necesaria para definir el campo de velocidad es, por lo tanto:
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con componentes:
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Los componentes de campo de velocidad son, por lo tanto:
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El hamiltoniano del sistema es:
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y el lagrangiano es:
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donde U es la energia potencial.

Se sabe que la apreciacion en el sistema solar es un efecto muy pequeiio, de manera
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pero en otros sistemas, tales como las galaxias en espiral, los componentes de conexién de
espin pueden cambiar la orbita, a partir de la ley del cuadrado de la inversa, a la observada
ley del cubo de la inversa de las galaxias en espiral. En dindmica clasica:
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De manera que la velocidad de Coriolis en coordenadas polares planas viene dada por la
derivada convectiva de la posicion r(7) de una particula antes que R( 7, #) de un elemento de
fluido:
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En forma de componentes, la Ec. (22) es:
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que da la velocidad de Coriolis:



Q.E.D.

Las ecuaciones de Euler Lagrange del sistema son:

RY S R Y

Ay at >r

y:
a4t
Yo At e

A partir de la Ec. (26) puede hallarse una nueva ley de fuerza a partir de lagrangiano:
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A partir de la Ec. (28):
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Se deduce que la ley de fuerza para cualquier 6rbita plana es: . i
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En comparacién, la ley de fuerza de una seccién conica es bien conocida por ser igual a:
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De manera que la orbita se modifica por Qo1 y Q02 .

Asumimos que:
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y el lagrangiano se simplifica a:
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A partir de la ecuacion de Euler Lagrange:
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y ¢l momento angular es:
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A partir de la Ec.(35):
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de manera que se conserva el momento angular.

En la aproximacion (33) la ley de fuerza (31) deviene:
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Utilizando la variable de Binet [1-12]:

L
se deduce que: - - Ao
» \f \f a\za \'—st L____z‘ Ul . C B
== ——7= A@z / WA

WA



A partir de las Ecs. (38) y (40):
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de manera que se obtiene la siguiente ecuacion generalizada de Binet:
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La Ec. (42) puede aplicarse a teoria orbital y a dinamica de fluidos en la aproximacion (33)
y en el limite se reduce a la conocida ecuacion de Binet de la teoria orbital:
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Por ejemplo, si la orbita es una seccioén conica:

L
|\ +& cont

donde a es la semi latitud recta y € es la excentricidad, se deduce que:
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Por lo tanto, la ley de fuerza de la 6rbita es:
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A partir de la teoria orbital newtoniana [1-12] es bien sabido que:
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donde M es la masa del objeto que gravita y G es la constante de Newton, de manera que:
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que es la ley del cuadrado de la inversa, QED.

A partir de la Ec. (42), sin embargo:
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A partir de la Ec. (44):
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de manera que:
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Denotando:
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se deduce que la ley de fuerza es:

En el documento UFT193 se demostré que la ley de fuerza para una elipse con precesion:
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utilizando la ecuacion de Binet:
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De manera que:
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Para una precision experimental contemporinea:
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donde ¢ es la velocidad de la luz en el vacio. Por lo tanto:
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La precesion orbital se debe al efecto de la funcion de dinamica de fluidos dR/3dr , que puede
considerarse como el ritmo de desplazamiento de un elemento de posiciéon de un espacio
tiempo con un espacio-tiempo, éter o vacio con dinamica de fluidos. Esta conexion de espin
provoca que la orbita presente precesion. La orbita de seccion conica utilizada en la ecuacion
generalizada de Binet (42) es exactamente equivalente al empleo de la orbita con precesion
(55) en la ecuacion habitual de Binet (57). En ambos casos, la ley de atraccion es una
combinacién de la inversa del cuadrado y de la inversa del cubo en r. Este no es el resultado
obtenido por Einstein, la cual es el cuadrado de la inversa mas la cuarta potencia de la inversa
en r. La teoria de Einstein de hecho no da una orbita con precesion, tal como ya se ha
demostrado en documentos previos de la serie UFT.
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3. Graficas de precesion y nueva ley de fuerza.

Computamos la aceleracion a = F / m en el limite newtoniano (6rbita eliptica). Tal como se
describio en la Seccion 2 de este documento, tenemos entonces:
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En general, la aceleracion posee una componente radial y una componente angular, que en el
caso del espacio-tiempo de dindmica de fluidos se expresa como
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(ver Nota 363/3). Presentamos ejemplos graficos para las componentes de la aceleracion.
Utilizando las Ecs. (62 y 63), las componentes de (65) pueden expresarse ya sea como una
funcién de 7 o una funcidn de 6. Presentamos ambas posibilidades en las Figs, 1 y 2, en las
curvas azul y verde. La forma newtoniana puede obtenerse estableciendo todas las
componentes de la conexion de espin como iguales a cero en la Ec. (65). De acuerdo con la
teoria newtoniana, no existe componente angular de la aceleracion, tal como puede
observarse a partir de las dos figuras.

Para el segundo caso, utilizamos la forma completa (65) para la aceleracion, con
seleccion de las conexiones de espin:
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En este caso no newtoniano, ambas componentes de la aceleracion son distintas de cero,
sefialadas con “P” en las Figs. 1 y 2 (curvas roja y violeta). Estas componentes (Fig. 1) estan
definidas ahora solamente en el rango de la orbita eliptica y un poco mas negativas que en el



caso newtoniano, indicado con “N”. La componente angular varia con el angulo 6, tal como
puede observarse en la Fig. 2. Tal como se requiere, las componentes de la aceleracion son
periddicas en 2.

Hasta el momento hemos supuesto una orbita eliptica, aun para el caso no newtoniano.
De hecho, es una elipse con precesion, tal como puede observarse a partir de las soluciones
de Lagrange obtenidas a partir del lagrangiano (34). Hemos supuesto que solo 025, es
significativamente diferente de cero. Obtenemos entonces las ecuaciones de movimiento
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que difieren de la forma newtoniana por la conexion de espin en el denominador de la
segunda ecuacion. Estas ecuaciones se han resuelto numéricamente, mediante el empleo de
condiciones iniciales de orbitas limitadas. Esto nos da las trayectorias 6(t) y r(t), tal como se
representan en la Fig. 3. La grafica orbital tridimensional muestra que la 6rbita no es de tipo
cerrado, sino que se trata de una elipse con precesion en el plano Z = 0. Obviamente, la
existencia de un término de conexion de espin fluidodinamica resulta suficiente para la
obtencion de orbitas no newtonianas. Alternativamente, tales elipses con precesion se
obtuvieron en el documento UFT 328 mediante efectos relativistas.
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Figura 1: Componentes de la aceleracion (newtoniano N y no newtoniano P) en
funcion de r.
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Figura 2: : Componentes de la aceleracion (newtoniano N y no newtoniano P) en
funcion de 6.
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Figura 3: Trayectorias 0(¢) y r(?).
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Figura 4: Orbita eliptica con precesion debida a efectos fuidodinamicos.
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