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Resumen.

Se demuestra que la precesion orbital es el resultado de la relatividad ECE2 y del
lagrangiano relevante, tanto en 6rbitas bi- como tri-dimensionales. Por ejemplo, a partir de
esta teoria puede obtenerse la precesion del perihelio del planeta Mercurio. La relatividad
general de Einstein no solo resulta incorrecta sino también irrelevante. Se aplica el mismo tipo
de analisis lagrangiano para hallar ecuaciones novedosas en mecanica cuantica.
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1. Introduccion.

En documentos recientes de esta serie [1-12], se ha aplicado la teoria lagrangiana
ECE2 a la dinamica de giréscopos, orbitas tridimensionales y una novedosa mecanica cuantica
lagrangiana. En la Seccion 2 se demuestra que el lagrangiano de la relatividad restringida de la
teoria ECE2 conduce a precesion orbital sin el empleo de la incorrecta y obsoleta relatividad
general einsteiniana. La relatividad ECE2 se ha desarrollado a partir del documento UFT313 y
sigs. en los sitios combinados www.aias.us y www.upitec.org. Posee la estructura de la
relatividad restringida, pero se desarrolla en un espacio con torsion y curvatura distintas de
cero. Por lo tanto, el lagrangiano ECE2 es el lagrangiano de la relatividad restringida. Las
ecuaciones de Euler Lagrange relevantes pueden resolverse simultineamente con los mismos
métodos numéricos que se emplearon en los documentos UFT368 a UFT371. Esta solucién
conduce directamente a una Orbita con precesion, la cual puede compararse con datos
astronomicos, como en la Seccion 3. Los mismos métodos lagrangianos conducen a novedosos
resultados de utilidad general en mecanica cuantica. Estas nuevas ecuaciones de mecanica
cuantica se resumen en la Seccion 2.

Este documento constituye una breve sinopsis de extensos calculos que pueden
hallarse en las Notas de Acompaiiamiento para el documento UFT372, publicadas en el portal
de www.aias.us. La Nota 372(1) da las ecuaciones basicas del nuevo enfoque lagrangiano,
ejemplificado con el atomo de hidrégeno. Este ultimo se describe en términos de una 6rbita
eliptica plana cuantizada. La Nota 372(2) discute el estado /= 0 del atomo de hidrogeno, y la
Nota 372(3) establece el hamiltoniano para el atomo de helio. Las Notas 372(4) y 372(5) dan
detalles del calculo de la orbita relativista y las Notas 372(6) a 372(8) desarrollan nuevas
ecuaciones generales de la mecanica cudntica a partir del método lagrangiano.

La Seccion 3 muestra resultados graficos para la orbita con precesion, y realiza una
comparacion con los datos astronémico para la precesion del perihelio de planetas en el Sistema
Solar. También discute orbitas de Moebius.

2. Orbitas con precesion y mecéanica cuantica lagrangiana.

Consideremos el lagrangiano de la relatividad ECE2 [1-12]:
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en donde una masa m gira en orbita alrededor de una masa M, en un plano definido por las
coordenadas polares planas ( , ¢ ). La magnitud de la distanciaentre my M es r,yla
velocidad orbital de m es:

V‘Z.:: %‘2.-\—‘ YQ.SZ—:..

Aqui, c es la velocidad de la luz en el vacio. Las variables adecuadas de Lagrange sonry ¢, y
las ecuaciones de Euler Lagrange son:
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y la orbita
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Q. E. D. El método numérico utiliza integracion mediante Runge Kutta con el paquete Maxima,
como se describe en UFT368 a UFT371. La 6rbita es una elipse con precesion, Q. E. D., y se
representa graficamente en la Seccion 3. Por lo tanto, la relatividad ECE2 produce una elipse
con precesion, y no hay necesidad de la obsoleta e incorrecta teoria de Einstein.

El lagrangiano tridimensional es el mismo que la Ec. (1), pero:
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en el sistema de coordenadas polares esféricas ( 7, 6, ¢ ). Las variables adecuadas de
Lagrange son r, 6,y ¢ , y las tres ecnaciones de Euler Lagrange son:
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Estas ecuaciones se resuelven simultineamente en la Seccion 3, y nuevamente dan una érbita
con precesion, cuyos detalles se representaron graficamente en la Seccion 3. En este caso, la
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orbita plana con precesion puede inclinarse con respecto a la orbita dada por las coordenadas
polares planas. En ciertas circunstancias, esto puede dar origen a Orbitas en forma de cinta de
Moebius, observables a nivel astronémico, tal como se observa graficamente en la Seccion 3.

En teoria, esta teoria orbital de Lagrange puede aplicarse a la cuantizacion del dtomo
de hidrogeno (H), mediante el empleo del potencial de Coulomb:
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en el lagrangiano (1). Aqui, e es la carga eléctrica en el proton, y ¢, es la premitividad en el
vacio. La velocidad clasica del electron en el atomo de H es:
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en coordenadas polares esféricas, con vectores unitarios ¢, e9 y €4.

La cuantizacion se produce de la siguiente manera:
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donde el gradiente de la funcion de onda es:
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Noétese que la energia relativista:
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y el momento:

se utilizan en la cuantizacion.
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Por lo tanto, las ecuaciones cuanticas de primer orden son:
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También esta la ecuacién de segundo orden:
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En el limite no relativista, estas ecuaciones devienen:
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En documentos UFT precedentes, y en UFT270, el método del lagrangiano se utiliza
en un nivel clasico, para dar los momentos angulares clasicos:
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Es bien sabido [1-12] que estas ecuaciones se cuantizan como sigue para todos los dtomos y

moléculas: T__z/\Y ~ )(,\Q)Q{Q**\)'\f (>N
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donde / es el nimero cuantico del momento angular y donde:
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es el mumero cuantico azimutal.

Por equivalencia cuantica clasica
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dando el valor esperado de la mecanica cuantica lagrangiana:
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Analogamente:
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de manera que
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A partir de teoria lagrangiana en un nivel clsico:
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de la mecénica cuantica lagrangiana.

En resumen, los valores e: esperados son:
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A partir de las Ecs. (26) y (40):
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A partir de las Ecs. (27) y (41):
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A partir de las Ecs. (27) y (39):

U SRS Al Y Tt
- “on & ﬂjig

Estas son ecuaciones fundamentales de la mecanica cuantica lagrangiana.
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3. Resultados computacionales y graficas.

3.1 Ecuaciones de Lagrange relativistas.

Las ecuaciones de Euler Lagrange relativistas (9-11) en tres dimensiones, basadas en la
funcion de Lagrange (1), se desarrollaron mediante computadora y resolvieron con métodos
numéricos, tal como se ha descrito en documentos anteriores. Se utilizaron coordenadas
polares esféricas (7, 6, ¢). Reinsertando los términos y=1/ V1-ve y v a partir de la Ec.
(7), adoptan la forma:
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Para orbitas planas, resulta suficiente expresar las ecuaciones en dos dimensiones. Esto
corresponde a la omision del angulo polar 6:
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Nuevamente, puede efectuarse la transicion no relativista, que resulta en la conocida forma
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Es posible re-expresar las Ecs. (52, 53) una vez més. Con la abreviatura
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(el radio de Schwarzschild) estas ecuaciones adoptan la forma
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Se observa que esto es idéntico a la forma no relativista, incrementada cada una con un
término de orden 1/ ¢2 (representado por 7). Dado que el producto 7¢b asume ambos signos
alrededor del perihelio, tenemos en esta regién una modificacion simétrica de la aceleracion
angular. El potencial gravitacional se modifica por la presencia del factor y, pero mas
importante resulta el término adicional que introduce una dependencia respecto de 7 que no
estaba alli en el caso no relativista. A partir de la forma de la Ec. (58) de la extrema derecha
vemos que el potencial se ve contrarrestado por 7. En el caso ultra-relativista, el potencial
casi no tiene efecto.

Las soluciones de las Ecs. (46-48) se representaron graficamente en la Fig. 1. Este es
un sistema planetario gravitacional, con los parametros del modelo seleccionados de forma
tal que los efectos relativistas fuesen visibles. El movimiento se mantiene plano aun en el
caso relativista. Pueden observarse las oscilaciones radiales de la 6rbita periddica. La orbita
posee un aspecto regular, sin embargo una inspeccion mediante la grafica de la orbita (Fig.
2) nos muestra que se trata de una elipse con precesion. El plano de movimiento se encuentra
inclinado hacia el plano XY debido a las condiciones iniciales de 6. La grafica de los
momentos angulares L y L, (Fig. 3) nos demuestra que en este caso relativista éstos ya no
son mas constantes de movimiento. Se representa el factor y en la Fig. 4. Muestra picos en el
perihelio donde la velocidad orbital es mucho mayor que en el afelio. Esta variacion nos
demuestra que tenemos una solucion de relatividad general.



3.2 Precesion en el perihelio del planeta Mercurio

Una de las escasas confirmaciones de la teoria de la relatividad general de Einstein
fue su explicacion de la precesion del perihelio del planeta Mercurio. Este efecto es muy
pequeio, y las influencias de otros planetas sobre la precesion de Mercurio son mucho
mayores que la parte explicada por Einstein. Esto se comenté ampliamente en el documento
UFT 239. En el documento UFT 322, mencionamos que la precesion observada en el
perihelio es de 7.9673 . 107 radianes por afio. Dado que Mercurio posee un periodo orbital
de 88.0 dias, el angulo de precesion por cada revolucion es de

365.25

Ap=7.9673.107 . rad = 1.9196 . 107 rad. (59)

Este valor es muy pequefio, de manera que un calculo del tiempo de una evolucion orbital
debe de ser muy preciso. Esto no puede lograrse sin un considerable esfuerzo numérico.
Como alternativa, proponemos un esquema de interpolacion, en donde se calcula la orbita
mediante efectos relativistas incrementados en forma artificial, Ag se determina a partir de la
Orbita y entonces se efectia una extrapolacion al valor real de los parametros relativistas. El
radio de Schwarzschild », podria utilizarse para ello en las Ecs. (57, 58). Entonces, el
algoritmo es:

e Computar A¢(r1), donde r1 es un valor incrementado de 7,
e repetir para varios valores 12, 13, ... para construir una funcion A¢(r;)
e extrapolar la funcion A¢(r;) para el valor r = r,

Mediante este algoritmo puede verificarse simultaneamente la precision numérica.

3.3 Orbita de Moebius

En cosmologia, resulta factible observar algunas estructuras extraordinarias, como una cinta
de Moebius. Es posible intentar reproducir esta estructura de cinta mediante un sencillo
calculo. Utilizamos dos masas que giran en orbita alrededor de un centro en comun, en 6rbitas
inclinadas entre si. Las dos masas son independientes, es decir que suponemos que la
interaccidon entre ambas masas en Orbita es pequeia en comparacion con la gravedad del
centro. Esta suposicion nos parece razonable. La condicion inicial de ¢ de la segunda masa
se ha desplazado ligeramente, de manera de lograr que las orbitas no tengan ninglin punto en
comun. La Fig. 5 muestra las oOrbitas, y en la Fig. 6 se representa el vector diferencia entre
ambas masas. Esto presenta una estructura del tipo de una cinta de Moebius. Se supone que
hay muchas mas que dos masas moviéndose en el area de 2D entre dos oOrbitas graficadas.



Esto constituye una explicacion muy sencilla y clasica de la estructura observada de
Moebius. En dimensiones cosmicas, la cinta de Moebius se extiende a través de distancias
en las que la ley gravitacional deja de ser valida. El modelo de célculo de la cinta de Moebius
mejor debiera de llevarse a cabo mediante un potencial eléctrico, representando el universo
eléctrico o de plasma. Sin embargo, el potencial electrostatico es de tipo 1/ r, al igual que el
potencial gravitacional. Por lo tanto, el resultado seria cualitativamente igual al modelo
gravitacional calculado aqui.

3.4 Ecuacion de Schroedinger radial

Como ejemplo de la aplicabilidad del mecanismo de Lagrange en fisica nuclear, resolvimos
la ecuacion radial de Schroedinger para el hidrogeno,
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en forma numérica. Aqui, n es el nimero cudntico principal, mientras que / es el nimero
cuantico del momento angular. Ambos se relacionan con los pardmetros orbitales clasicos

n L]loe o £
] 1 i 1
2 D4 0 1
2 114 3 107071

3 019 0 1
3 119 2 (.8819
3 219 6 0574

Tabla 1: Parametros de una elipse en funcion de los nameros cuanticos #, /.



de elipses a través de
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donde as es la constante de estructura fina, m es la masa del electron, a es el semieje mayor
de la orbita, a es la semi latitud recta y € es la excentricidad. Utilizando unidades atomicas,
se calcularon los valores de a, a y € a partir de los nimeros cuanticos, tal como se muestra
en la Tabla 1. Obviamente, o es igual a cero para todos los orbitales s, y la excentricidad es
igual a la unidad.

Algunas soluciones numéricas de la Ec. (60) se han representado en las Figs. 7 y 8, y
comparadas con los valores analiticos conocidos de las soluciones utilizadas en documentos
anteriores. Para el calculo, la seleccion de los valores iniciales es sin duda un problema. Para
lograr una comparacion justa, utilizamos los valores para v y dy/dr con el primer punto » de
la red de la solucién analitica. Entonces, tanto el resultado analitico como numérico se
comparan sin que se observen desviaciones visibles, lograndose una perfecta coincidencia.
Si se toman condiciones iniciales diferentes, las curvas se mecen hacia el curso correcto luego
de asumir unos pocos puntos de la red.
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Figura 1: Trayectorias relativistas 6(¢), ¢(¢), r(¢).
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Figura 5: Orbitas 7 (X, ¥, Z) de dos masas representando una cinta de Moebius.



Figura 6: Diferencia de vectores de orbita representando la cinta de Moebius.
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Figura 7: Comparacion del orbital 3p del hidrogeno (numérico y analitico).



0045 T g

dpsif'drqnum 1 -
o4 b psi (num, ) 4
d psifdr (analyt.) —
0.035 psi (analyt.) ——
0.03
0.025
0.02
0.015
o
0005
o
-0.005
u] 5 10 15 x 25

Radwmsr

Figura 8: Comparacion del orbital 3d del hidrogeno (numérico y analitico).



Agradecimientos.

Se agradece al Gobierno Britanico por el otorgamiento de una Pensién Civil
Vitalicia, y al equipo técnico de AIAS y otros por muchas discusiones interesantes. Se agradece
a Dave Burleigh, CEO de Annexa Inc., por el mantenimiento voluntario de equipo y programas
del portal www.aias.us y de los programas de retroalimentacion. Se agradece a Alex Hill por
las traducciones y lecturas en idioma castellano y a Robert Cheshire por las lecturas en idioma
inglés.

Referencias bibliograficas.

[1] M .W. Evans, H. Eckardt, D. W. Lindstrom y S. J. Crothers, “ECE2: El Segundo Cambio
Paradigmatico” (de libre acceso en UFT366, Seccion en Espaiiol, y en prep, ePubli Berlin).
[2] M. W. Evans, H. Eckardt, D. W. Lindstrom y J. S. Crothers, “Principios de la Teoria ECE”
(de libre acceso en UFT350, Seccion en Espafiol, encuadernacion dura ePubli 2016,
encuadernacion blanda New Generation 2016).

[31 M .W. Evans, S. J. Crothers, H. Eckardt y K. Pendergast, “Criticisms of the Einstein Field
Equation” (de libre acceso en UFT301, encuadernacion dura Cambridge International (CISP)
2010).

[4] M .W. Evans, H. Eckardt y D. W. Lindstrom, “Generally Covariant Unified Field Theory”
(de libre acceso en documentos UFT relevantes, y Abramis, encuadernacién banda en cinco
volimenes, 2005 a 2011).

[5] L. Felker, “Las Ecuaciones de Evans de la Teoria de Campo Unificado” (de libre acceso en
UFT302 y en Secci6n en Espaiiol, Abramis encuadernacién blanda 2007).

[6] H. Eckardt, “The ECE Engineering Model” (de libre acceso en UFT303, ecuaciones
reunidas).

[7]1 M. W. Evans, “Definitive Refutations of the Einsteinian General Relativity” (de libre
acceso en el portal www.aias.us y en CISP 2012, encuadernacién dura).

[8] M. W. Evans, “Collected Scientometrics” (De libre acceso en UFT307 y en New
Generation, 2015).

[91M .W. Evansy L. B. Crowell, “Classical and Quantum Electrodynamics and the B® Field”
(de libre acceso, Seccion Omnia Opera y en World Scientific, 2001).

[10] M. W. Evans y S. Kielich (Eds.), “Modern Nonlinear Optics” (Wiley Interscience, Nueva
York, 1992, 1993, 1997, 2001) en dos ediciones y seis voliimenes.

[11]M. W. Evansy J.-P. Vigier, “The Enigmatic Photon” (de libre acceso en la Seccién Omnia
Opera, y Kluwer 1994 a 2000 en cinco volimenes, con encuadernacion dura o blanda).
[12]M. W. Evansy A. A. Hasanein, “The Photomagneton in Quantum Field Theory” (World
Scientific, 1994, encuadernacion dura).



