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Resumen

Se demuestra que el lagrangiano covariante ECE2 puede producer precesion
hacia Adelante y en retroceso, mientras que la relatividad general einsteiniana (RGE) solo
produce precesion hacia adelante.

La ecuacion de fuerza relevante es la ecuacion de fuerza newtoniana relativista. Esto se
combina con las ecuaciones de campo gravitacional covariantes ECE2 para la gravitostatica,
para dar origen a una teoria autoconsistente precisa y para definer las conexiones de espin
relevantes.
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1. Introduccion.

En documentos recientes de esta serie [1-12], se ha desarrollado la teoria de la
precesion mediante varias ecuaciones de fuerza y lagrangianos. En este documento se
muestra que el lagrangiano covariante ECE2 puede generar precesiones tanto hacia adelante
como en retroceso, segun como se resuelva. La precesion en retroceso viene dada por el
lagrangiano ECE2 que corresponde con la ley de fuerza newtoniana relativista y una ecuacion
vectorial de Euler Lagrange, mientras que la precesion hacia adelante se obtiene mediante el
empleo del mismo lagrangiano y las ecuaciones escalares de Euler Lagrange. La solucion se
combina con las ecuaciones de campo ECE2 para calcular las conexiones de espin relativistas
en forma unica. Las conexiones de espin se determinan completamente mediante la orbita.

Este documento constituye una breve sinopsis de calculos detallados, incluidos en
las Notas de Acompafiamiento del documento UFT377 en los portales www.aias.us y
www.upitec.org. En la Nota 377(1), la ecuacion orbital se define utilizando la ley de Newton
relativista. En la Nota 377(2) se introduce el vector de conexion de espin y se analiza la
precesion en retroceso. La Nota 377(3) incluye un resumen de calculos. Las Notas 377(4) a
377(7) muestran que las precesiones hacia adelante y en retroceso pueden ser iguales si y sélo
si la orbita es-la elipse newtoniana, y si y solo si las precesiones desaparecen. La Nota 377(8)
utiliza el limite gravitostatico de las ecuaciones de campo de ECE2 junto con la ecuacion de
fuerza para definir en forma unica las conexiones de espin relevantes.

2. Precesiones hacia adelante y en retroceso a partir del mismo
lagrangiano.

Consideremos el lagrangiano ECE2 en el formato cartesiano [1-12]:
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El factor de Lorentz es:
" en donde: -

La energia potencial es:



Este lagrangiano es una descripcion de una masa m que gira en 6rbita alrededor de una masa

M en un plano, a una distancia r de la misma. Las variables propias de Lagrange son X'y ¥,y
las ecuaciones de Euler Lagrange:
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Estas ecuaciones se integran mediante algebra computacional, tal como se comenta en la
Seccion 3. Dan lugar a una orbita en la que se produce una precesion hacia adelante en un

plano. Esto significa una precesion en la misma direccion del movimiento de m alrededor de
M. Para una condicidn inicial de:
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la precesion es
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Consideremos ahora el mismo lagrangiano (1) expresado como:
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donde



La variable propia de Lagrange es r, y la ecuacion de Euler Lagrange es:
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en la que el momento relativista es:
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donde v, es la velocidad newtoniana o no relativista:
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Puede demostrarse, como en la Nota 377(1), que:
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de manera que la ecuacion de Euler Lagrange (13) deviene:
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“ Esta es la ecuacion orbital con la fuerza newtoniana relativista:
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Tal como se muestra en la Nota 377(1), esta fuerza es consistente con la ecuacion de energia

de Einstein:
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Las ecuaciones de las componentes cartesianas de la Ec. (18) son:

»e
o =
X

M&
\&3 <>(L+ Yz}'ﬁfa

7/,,

_ . Me
x> Q<'L+Y172

Y (22)

Estas se integran mediante algebra computacional en la Seccién 3 y dan una precesion
negativa o retrograda de:
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para una condicion inicial del sistema estelar S2 [1-12] de:
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La precesion observada experimentalmente para el sistema estelar S2 se ubica entre
-0.017 y 0.035 radianes. Los resultados teéricos son:
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a partir de las Ecs. (7) y (8), y a partir de la Ec. (13) respectivamente. Por lo tanto, los
resultados tedricos se ubican en la mitad del intervalo experimental. La relatividad general
einsteiniana (RGE) so6lo es capaz de dar una precesion hacia adelante, de manera que se
prefiere la relatividad ECE2 en lugar de RGE en otro caso mas. Durante el transcurso del
desarrollo de ECE2, se ha refutado Ia RGE en por lo menos ochenta y tres formas (ver
" “Eighty Three Refutations of EGR™ en www.aias.us).

En el limite no relativista:
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el lagrangiano (1) deviene:
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y las ecuaciones de Euler Lagrange (5) y (6) dan una o6rbita eliptica a partir de las ecuaciones:
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En el mismo limite no relativista, el lagrangiano no relativista puede expresarse como:
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y la ecuacion de Euler Lagrange (13):

N _a (32
v 4t ¢

da la orbita eliptica a través de:

_ MG x (33

r%

I

—‘l——‘l:

que es la forma vectorial de las Ecs. (29) y (30).

El lagrangiano vectorial es igual que el lagrangiano escalar porque:
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Sin embargo, la ecuacion vectorial de Euler Lagrange es:



de manera que:

Analogamente:

También:

Por lo tanto:
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Las ecuaciones escalares de Euler Lagrange son los dos componentes de la ecuacion

vectorial de Euler Lagrange. Se llega a la asombrosa conclusion de que el mismo lagrangiano
puede dar una precesion hacia adelante y en retroceso, segiin cual sea el método de solucién.

Tal como se describe en las Notas 377(4) a 377(7), si se supone que:
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se deduce que:
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Este resultado se obtiene a partir de la ecuacion para una elipse:
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donde a y b son los semiejes mayor y menor, respectivamente. De manera que las
precesiones hacia adelante y en retroceso son iguales si y solo si ambas son idénticamente
iguales a cero, cuando no hay precesion y cuando la érbita es una elipse. En general, dos
fenémenos de precesion completamente diferentes se obtienen a través del mismo
lagrangiano ECE2. El método correcto y el signo correcto de la precesién deben hallarse por
"comparacion con los datos experimentales. Por ejemplo, en el sistema astral S2 la precesion
es negativa o retrograda. Esta situacion no puede describirse mediante RGE.

Las conexiones de espin para una precesion retrograda se obtienen a partir de la
ecuacion de fuerza (33) y dos ecuaciones de campo gravitacionales ECE2 [1-12]:
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en donde k se relaciona con la conexion de espin, tal como se describe en el documento
UFT318, y en donde p, es la densidad de masa de la fuente de masa M. Se deduce a partir de
la ley gravitacional de Coulomb (50) que:
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(Nota 377(8)). En el limite gravitostatico, la ley de induccion de Faraday ECE2 deviene:
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de manera que:
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Se deduce que:
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donde v, es una velocidad a definir. Utilizando la Ec. (52), se deduce que la velocidad es:
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y tal como se muestra en la Nota 377(8):
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para la precesion en reversa, y puede hallarse mediante solucion numérica que da X'y Y. Estos
componentes vectoriales de x se representan graficamente en la Seccién 3.



3. Analisis de resultados numéricos y graficos.

3.1 Cuatro teorias de movimiento relativista.

Damos aqui cierto refinamiento de las ecuaciones para la precesion hacia adelante y en
retroceso. En primer lugar, presentamos las ecuaciones de cuatro formulaciones de las
ecuaciones relativistas del movimiento, deducidas a partir del lagrangiano relativista (1).

3.1.1 Modelo del lagrangiano relativista con t.

Con las variables de Lagrange X y Y se obtienen las siguientes ecuaciones de movimiento, a
partir de las ecuaciones de Euler-Lagrange (5,6):
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Estas pueden combinarse en forma vectorial como
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3.1.2 Modelo del lagrangiano relativista con 7.

En la teoria de Lagrange relativista tradicional, la derivada temporal en las ecuaciones de
Euler-Lagrange (5-6) se define mediante el tiempo propio z:
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Esto conduce a un factor adicional de 1/y en las Ecs. (60, 61):
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y en forma vectorial:

‘ MG (r{rﬁ-r]_r). (68)

2 3 pT-

3.1.3 Ecuacion de Newton relativista.

La ecuacion relativista de Newton (21, 22), tal como se obtuvo en la Seccidon 2 a partir de la
forma vectorial (18) de las ecuaciones de Euler Lagrange, es:
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Aparece aqui en el denominador un factor de y°, y no hay dependencia respecto de una
velocidad adicional, como es el caso en (62) y (68).

3.1.4 Fuerza de Minkowski

Las ecuaciones de fuerza de Minkowski pueden deducirse directamente a partir de la teoria
de Minkowski, y contienen un factor y adicional en el denominador:
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3.1.5 Comparacion entre ecuaciones.

Las cuatro ecuaciones se han resuelto numéricamente para la estrella S2, tal como se
describi6 en detalle en el documento UFT 375. Nuestro primer foco es el momento angular.
En ambas teorias de Lagrange, (62) y (68), se conserva por construccion el momento angular
relativista (Figs. 1 y 2). Para la fuerza relativista de Newton y Minkowski solo se conserva el
momento angular no relativista (Figs. 3 y 4), dando un resultado inconsistente. No se cuenta
con ninguna explicacion sencilla, ya que el momento angular relativista se utiliza en la Ec.
(14).



La precesion es negativa (o en retroceso) tanto para la fuerza de Minkowski como para la de
Newton relativista. A partir de las ecuaciones de la teoria de Lagrange la precesion es
positiva.

T IVr]  Pmax (107 m| e Ag [rad] const. of
motion
Euler-Lagr. ¢+ | 15.50 2.786(09 0.88712 5.9033.107° Ll
Euler-Lagr. 7 | 15.57 2.79440 0.88746 T7.5000-10~7 Liel
Rel. Newton 15.50 2.78621 088720 -~1L.7697-10° L. .
Minkowski 1506 2.79452 0.88753 -2.3585-107° L. .
Experiment 1556  2.65308 0.8831 -0.017...
+0.035

Tabla 1: Pardmetros de la érbita de la Estrella S2 (vo = 7.7529648 - 10° m/s, varios calculos y
experimento).

Sin embargo, la precesion es extremadamente pequefia en la version 7 de la teoria
lagrangiana. Apenas supera el limite de precision numérica de 10~% radianes, tal como se
determino en el documento UFT 375. Existe también un problema de logica para la teoria de
Lagrange basada en el tiempo propio 7. Todas las cantidades se computan en el marco del
observador, pero la derivada temporal de 0L/0r se computa para el marco de referencia local
de la masa en orbita. Esto pareciera inconsistente. Por lo tanto, la teoria de Lagrange basada
en el tiempo del observador ¢ pareciera ser la mejor eleccion para una descripcion global
consistente de efectos relativistas. En la Tabla 1 se incluye una comparacion de las cuatro
variantes de teoria para la Orbita de la estrella S2. Las diferencias entre radios maximos y
excentricidades resultan marginales.

3.2 Vector de conexion de espin.

El vector de conexion de espin x puede calcularse a partir de la solucion de trayectorias
orbitales con varios grados de aproximacion. A través de la Ec. (52) tenemos una ecuacion
para ambos componentes ky y ky. Bajo la suposicion de que los valores de las x’s varian
solamente en forma lenta con el tiempo, podemos extraer la derivada temporal de esta
ecuacion como una segunda ecuacion, obteniendo

Ky X + ryY =—1, (T1)
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Resolviendo este conjunto de ecuaciones, se obtiene
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Sin embargo, observamos que los valores de las x’s dependen del tiempo, ya que éste es el
caso para las trayectorias X(¢), Y(¢) y sus derivadas. Estas trayectorias se han representado
graficamente en las Figs. 5 y 6 para la estrella S2. Debido a la elevada elipticidad de la 6rbita,
se observan agudos picos en el periastro. La solucion aproximada (73, 74) se ha representado
graficamente en la Fig. 7. Existe una gran similitud con las derivadas X , Y de la Fig. 6, con
intercambio de X'y Yy el signo de un componente.

La Ec. (52) se dedujo a partir de la ecuacion de campo de tipo Couldémbica (50). En lugar de
calcular una derivada temporal adicional, podemos utilizar la ley de Ampere estatica (51). En
dos dimensiones existe solamente un componente Z del operador rotacional, dando en total el
conjunto de ecuaciones

Ex X + ryY = —1, (75)
ExY —ry X =1L (T6)

Esto puede resolverse directamente mediante algebra computacional:
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Ahora el denominador es siempre positivo, lo cual conduce a una curva mas suave para los
valores de x’s, excepto en el periastro, ver Fig. 8. Este hecho debiera de provocar una seria
preocupacion respecto de la relatividad general einsteiniana, en donde los infinitos (“hoyos
negros”) se crean por construccion. Tal como podemos observer a partir de estos ejemplos, en
la naturaleza no existen los infinitos, y mediante una mejora del enfoque descriptivo se
eliminan los infinitos. La teoria einsteiniana nunca logré alcanzar este nivel. En vez de
resolver las ecuaciones de campo (75, 76) para x, podemos resolverlas alternativamente para
X, Y. Esto conduce a
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Obviamente, la orbita queda completamente determinada por la conexion de espin, lo cual
constituye un resultado completamente novedoso en fisica gravitacional relativista. Las



conexiones de espin y las coordenada orbitales son mutuamente simétricas, mostrando cierta
simetria, la cual quizas pueda interpretarse como una correspondencia entre configuracion y
espacio de momento.

Esto ofrece la capacidad de investigar qué ocurre cuando se modifican ligeramente las
conexiones de espin, una especie de ingenieria del espacio-tiempo o del éter. Como ejemplo,
modificamos el componente Y del vector de conexion de espin por

Ky —» Ky — t.10-17. (81)
El componente Y se disminuye continuamente. El resultado es una precesion en retroceso

para la orbita, tal como se muestra en la Fig. 9. De manera que cualquier clase de precesion
puede — ademas de mediante otros métodos — evocarse mediante ingenieria del éter.
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Orbit components
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Figura 5. Trayectorias orbitales para el movimiento de S2.
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Figura 6. Derivadas temporales de trayectorias orbitales para el movimiento de S2.
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Figura 7. Componentes de la conexién de espin para aproximacion (73, 74).
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