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Resumen.

Se demuestra un nuevo método de eliminacién de los indices internos en la
geometria de Cartan, que permite obtener ecuaciones de campo y de potencial y condiciones
de antisimetria, y la condicién de Aharonov Bohm. Estas se utilizan junto con el lagrangiano
y hamiltoniano covariantes segiin ECE2 para definer las conexiones de espin en forma
inequivoca, y para definer las condiciones para una gravitacion igual a cero. Se define la

" Orbita bajo esta condicion.
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1. Introduccion.

En el documento inmediatamente precedente de esta serie [1 -12], UFT378, se
demostré que el lagrangiano covariante segiin ECE2 puede generar precesion tanto en sentido
hacia adelante como en sentido inverso, un avance respecto de la relatividad general
einsteiniana (RGE), la cual solo puede producir precesion hacia adelante. En este documento,
se incluye un nuevo método para la eliminacién de los indices tangenciales @ y b en la
geometria de Cartan. Este método produce ecuaciones de campo que son de empleo
inmediato en fisica e ingenieria, porque corrigen el modelo establecido en una forma directa.
Se aplica el nuevo método a la teoria orbital y a la contra-gravitacion.

Este documento constituye una breve sinopsis de calculos detallados en las Notas
de Acompaiiamiento de UFT379 publicadas en los portales www.aias.us y www.upitec.org.
Las Notas 379(1) a 379(4) son un resumen de la teoria ECE2 y sus ecuaciones, y las aplican a
contra-gravitacion resonante mediante el empleo de la ecuacion de onda ECE. Estas Notas
son un trasfondo importante para este documento, UFT379. La Nota 379(5) efectiia un repaso
de la geometria basica de Cartan e introduce un nuevo método de eliminacion de los indices a
y b. La Nota 379(6) define la condicion para la desaparicion de g, la aceleracion debida a la
gravedad. La Nota 379(7) interpreta el potencial vectorial gravitacional Q como la velocidad
lineal de particula v. La Nota 379(8) es la base para la Seccion 2 de este documento, en donde
se desarrollan tante la teoria orbital como la teoria contra-gravitacional.

2. Ecuaciones de campo, hamiltoniano y lagrangiano.

Consideremos la primera ecuacion estructural de Maurer Cartan [1-12]
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donde 7 es la dos-forma de torsion, ¢° es la tétrada de Cartan, y D, es la derivada
covariante. La condicion de antisimetria es:
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donde w“, es la conexion de espin de Cartan.

Por definicion (Nota 379(5)):
a b aQ
N A
por lo tanto, la primera ecuacion estructural puede reducirse a

T = o B4

Con referencia a UFT316, publicado en los portales www.aias.us y www.upitec.org ,
multiplicamos ambos lados de la Ec.(6) por el vector unitario - ¢, . Se deduce entonces que:
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Q. E. D. Los indices internos @ y b han quedado eliminados, simplificando asi la teoria para
aplicaciones practicas. La ley de antisimetria a partir de a Ec. (7) es:
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en donde la derivada covariante es:
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El tensor de campo del electromagnetismo [1-12] es:
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con la ley de antisimetria:
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Para el campo eléctrico:
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Ahora lo traducimos a una notacion vectorial utilizando:
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y resulta, como en la Nota 379(5), que:
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de manera que la ley de antisimetria se traduce como:
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El campo gravitacional es:
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y el potencial gravitacional es:
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donde @ y () son los potenciales escalar y vectorial gravitacionales. Por lo tanto, la

aceleracion debida a la gravedad es
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y la condicion de antisimetria es:

8 _w,@=-YFr e
3t

de manera que:
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La gravitacion igual a cero se define como:
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y se define en notacion covariante mediante:
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Esta es la condicion gravitacional de Aharonov Bohm.

Analogamente, la condicion electromagnética de Aharonov Bohm es:

DA, =0.

Si ‘consideramos que la conexion de espin constituye una perturbacion pequeiia,

entonces:
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que es el potencial gravitacional de Hooke Newton. Aqui, una masa m gira en orbita
alrededor de una masa My r es la distancia escalar entre m y M. G es la constante de Newton.
A partir de las Ecs. (23) y (28), la ecuacion de fuerza es:
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La presencia de un vector de conexion de espin muestra que ésta es una teoria relativista, es

covariante segin ECE2, de manera que su hamiltoniano y lagrangiano son como se
definieron en el documento UFT378:
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donde la energia potencial es:
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y donde el factor de Lorentz es:
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en donde v, es la velocidad newtoniana en el limite no relativista.
La Ec. (29) en notacion de componentes cartesianos es:
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en donde el vector de conexion de espin es: (_ )
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La orbita obtenida a partir de las Ecs. (34) y (35) debe de ser la misma que la 6rbita obtenida
en UFT378 a partir del hamiltoniano y lagrangiano. Por lo tanto, el vector de conexion de
espin puede hallarse mediante un método tal como el de ajuste de curva de cuadrados
minimos para dos variables [1-12].

Analogamente:
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Por lo tanto, Ox y () pueden obtenerse numéricamente. En el limite no relativista
desaparece la conexion de espin, de manera que:
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Conociendo las dependencias temporales:
_ (4
X=XE) , Y=Y
/
* puede hallarse el potencial vectorial gravitacional:

Q= Qe @yl @2

Hay informacion adicional disponible, como en UFT378, a través de la ley de
Coulomb gravitacional ECE2:
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donde py es la densidad de masa medible experimentalmente de M, y donde x es el vector
kappa. A partir de las Ecs. (23) y (43):
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En el limite no relativista, la Ec. (44) deviene la ecuacion de Poisson [1-12]:

Th=-ArG £ (45)

con soluciones analiticas conocidas.

Se produce una gravitacion igual a cero bajo la condicion:
T .3 >

es decir

v =wh. &7y

En el limite no relativista, esta condicion es equivalente a la ecuacion de Laplace:

vz% = O (49)

que nuevamente posee soluciones analiticas conocidas [1-12]. Cuando g es igual a cero, @y
Q son en general distintos de cero, un efecto gravitacional de Aharonov Bohm que no ocurre
en el modelo establecido de la fisica. La conexion de espin para una gravitacién igual a cero

* puede obtenerse mediante la resolucion de las Ecs. (47) y (48). A partir de las Ecs. (34) y (35)
se obtiene la orbita bajo una gravitacion igual a cero mediante la resolucion de:
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3. Métodos numéricos y graficas.

En el limite newtoniano, a partir de las Ecs. (39,40), se deduce que

= — Qx (51)
Y=— 0y (52)

En este caso, @ es la inversa de la velocidad de particula v :

v=—0. (53)
En el caso de antigravedad (si la fuerza gravitacional se cancela por completo) la particula se
mantiene en reposo (o en movimiento lineal uniforme) a través del potencial de campo Q, es
decir que se encuentra libre de la gravedad en un campo gravitacional. Esto significa que

X=0 (54)

Y=0 (55)
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Ambeas orbitas (X, Y) y (wx, wv ) se representan graficamente en la Fig. 1 para un modelo de
sistema con Orbita eliptica. La trayectoria de conexion de espin es simétrica con respecto al
eje Y=0.

Alternativamente, puede obtenerse antigravedad mediante la definicién de una conexion de
espin escalar wo, de modo tal que cancele las derivadas temporales de Ox y Oy en las Ecs.
(37,38). Estas condiciones pueden formularse como:
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Esto da lugar a dos condiciones posibles y diferentes para wo, que deben de satisfacerse
ambas en el caso de antigravedad exacta. Para una representacion grafica, se ha considerado
a ambos valores posibles como coordenadas puntuales (wo(X), wo(Y )). Entonces resulta la



grafica mostrada en la Fig. 2. Hay varias curvas hiperbdlicas, porque en los puntos de retorno
de la orbita (en ambas direcciones de coordenadas) es X =0y Y = 0. Las curvas son muy
cercanas entre si, de manera que puede esperarse que ambas condiciones de antigravedad
(58,59) sean realizables en grado suficiente.
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Figura 1: Trayectoria y conexion de espin vectorial @ de una orbita eliptica en 2D.
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Figura 2: Trayectoria y conexion de espin escalar wo de una orbita eliptica en 2D.
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