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Resumen.

Se utilizan las ecuaciones de campo homogéneas de la teoria de campo ECE2,
Jjunto con las leyes de antisimetria, para resolver el cuatro-vector de la conexion de espin y el
tres-vector de potencial. Se incluyen ejemplos de soluciones utilizando calculos manuales
verificados mediante algebra computacional. Se vuelve posible obtener las soluciones
generales en forma computacional, utilizando un paquete digital de calculo tal como
Mathematica. Algunas soluciones pueden obtenerse mediante el empleo del paquete Maxima.
Se incluye una explicacion directa del efecto contra-gravitacional de Biefeld Brown.

" Palabras clave: ecuaciones de campo ECE2, soluciones para la conexion de espin y el
potencial vectorial.



1. Introduccidn.

En documentos recientes de esta serie [1-12], se ha llevado a cabo el importante
descubrimiento de que el lagrangiano ECE produce precesion en Orbitas planas tanto hacia
adelante como en retroceso, logrando asi ir mas alla que la relatividad general einsteiniana
(RGE). Este trabajo sugiere que se requieren soluciones generales de las ecuaciones de
campo de la teoria ECE2, tanto para la gravitacion como para el electromagnetismo. En este
documento, las ecuaciones de campo homogéneas para la gravitacion y el electromagnetismo
ECE?2 se resuelven en combinacion con las leyes de antisimetria [1-12]. Se describen algunos
ejemplos de soluciones, y el problema general puede resolverse mediante el empleo de un
paquete computacional tal como Mathematica. El paquete Maxima puede resolver ciertos
tipos de problemas.

Este documento constituye una breve sindpsis de calculos detallados, los cuales
pueden hallarse en las Notas de Acompaiiamiento de UFT380, publicadas en los portales
www.aias.us y www.upitec.org. Estas Notas forman parte intrinseca del documento. La Nota
380(1) da un método de evaluacion del potencial vectorial del tres-vector para la gravitacion
(Q)y para el electromagnetismo (4), asi como del cuatro-vector de la conexion de espin,
(»") que es una parte intrinseca de la geometria, y que resulta igual para la gravitacion que
para el electromagnetismo. La Nota define el tensor de campo, las leyes de antisimetria y la
ley de Gauss para la gravitacion y el electromagnetismo. La Nota 380(2) combina la
electrodinamica y la gravitacion, para dar una explicacion directa del efecto contra-
gravitacional de Biefeld Brown. La Nota 380(3) describe esquemas de calculo para »" y para
Q. La Nota 380(4) da ecuaciones cartesianas para las componentes del potencial vectorial y
las componentes del cuatro-vector de la conexion de espin. La Nota 350(5) introduce la ley
de induccion de Faraday para la gravitacion y el electromagnetismo, y demuestra que el
problema queda determinado exactamente, mediante siete ecuaciones y siete incognitas. Esta
Nota se emplea como base para la Seccion 2. La Nota 380(6) brinda una solucién manual de
onda plana para el problema.

En la Seccion 3 se resuelven mediante el paquete Maxima algunos ejemplos de
soluciones y esquemas de calculo y computo, los cuales se grafican en camino hacia la
solucion general, que puede utilizarse en forma general a través de todas las ciencias fisicas e
ingenieria.

2. Las siete ecuaciones con siete incognitas.

Consideremos las ecuaciones de campo homogéneas y las leyes de antisimetria
de la gravitacion ECE2. Las ecuaciones de campo homogéneas son la ley de Gauss:

v. =0

y la ley de induccion de Faraday:
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Aqui, g es el campo gravitacional y Q es el campo gravitomagnético, definidos
respectivamente mediante:
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Aqui, Q es el potencial vectorial de la gravitacion, @ es el potencial escalar, @ es el vector de
conexiodn de espin, y o, es la parte temporal del cuatro-vector de la conexion de espin.

En términos de los components cartesianos, la Ec. (1) da
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tal como se describe en las Notas. Las Ecs. (2) a (4) dan:
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Las leyes de antisimetria de la Ec. (4) se deducen en la Nota 380(4), y son:
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Estas pueden expresarse como:
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La Ec. (6) da lugar a tres ecuaciones adicionales:
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de manera que el problema queda determinado completamente, para resolver las Ecs. (5),
(10) a (12) y (13) a (15) para las tres componentes de Q y los cuatro components de o" .

En general, este sistema puede resolverse mediante computacion, utilizando un
paquete como Mathematica, y el paquete Maxima puede resolver algunos problemas. La
solucion general puede emplearse para muchas situaciones en las ciencias fisicas e ingenieria.

Consideremos la aproximacion:

Ly e Q

que significa que el campo gravitomagnético es mucho mas pequefio que el campo
gravitacional. La aproximacion (16) significa que:
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y tal como se mostré en la Nota 380(5), las leyes de antisimetria (10) a (12) y la Ec. (17)
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de manera que:

Q. .=0 .
Una solucion de las Ecs. (18) y (20) es la onda:

Q= Q= iR oq({(L-K.2)

donde w es la frecuencia angular en el instante 7, y x, es su vector de onda en la direccion Z.
El empleo del paquete Maxima confirma que la solucion general posee el formato de la Ec.
(21). A partir de la Ec. (21):
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de manera que para una onda unidireccional segun el eje Z, tal como se muestra en la Nota
380(5):
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Si se supone ademas que:
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entonces la solucion de las siete ecuaciones relevantes ya descritas es:
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Por lo tanto, la conexion de espin es el cuatro-vector de onda:

W/ = K CZ/‘?B

El sistema se cuantiza a:
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donde p" es el cuatro-vector del momento de energia:
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El momento de energia de un graviton es el cuatro-vector de la conexion de espin
en la constante reducida de Planck, 4.

Para la electrodinamica ECE2, la solucidn correspondiente para el potencial
vectorial es:
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y el cuatro-vector de la conexion de espin es el mismo. Se incluyen mas detalles en la Nota
380(5).

Otra solucion posible se incluye en la Nota 380(6), mediante la evaluacion del
cuatro-vector de la conexién de espin a partir de la onda plana del potencial vectorial [1-12]:
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para lo cual las leyes de antisimetria se reducen a:
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a partir de lo cual:

- tal como se demuestra en la Nota 380(6). Las Ecs. (36) y (37) se satisfacen mediante el
complejo conjugado de la onda plana de la conexion de espin:
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Al igual que en la Nota 380(6), se deduce que

W, =0,

Por lo tanto, si se supone que:
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entonces una posible solucion es

P2 () (4 )

de manera que si se supone que el potencial vectorial es una onda plana, entonces la conexion
de espin es de naturaleza temporal y también una onda plana. Es ésta una onda plana del
espacio-tiempo o éter. En la Seccion 3 se incluyen otras soluciones que utilizan Maxima y se
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representan graficamente.

Finalmente, el efecto contra-gravitacional de Biefeld Brown [1-12] puede explicarse
de una manera sencilla utilizando las leyes inhomogéneas de Coulomb del electromagnetismo
y la gravitacion, respectivamente:
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como en la Nota 380(2). El vector de conexion de espin @ es el mismo en ambas ecuaciones.
Aqui, ¢ es el potencial escalar electromagnético, @ es el potencial escalar gravitacional, p es
la densidad de carga eléctrica, p. es la densidad de masa, ¢, es la permitividad en el vacio y G
es la constante de Newton. Para una particula con carga e y una masa m, la energia potencial
total, en unidades de joules es:
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de manera que:
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y la fuerza total sobre la particula es:
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Sumando las Ecs. (44) y (45) se descubre la existencia de efectos cruzados, tales como:
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donde una densidad de carga eléctrica (tal como es el caso en un capacitor de Biefeld Brown)
puede influir sobre el potencial gravitacional y provocar un efecto contra-gravitacional,
Q.E.D.



Este efecto se desarrolla y representa graficamente en la Seccion 3.

3. Computo y graficas.

3.1 Vectores Q especiales.

Consideramos algunos casos especiales del potencial vectorial (4, 6 Q, respectivamente).
Una forma de onda general (de valor real) que se expande en la direccion Z es

Cx Ch
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La aplicacion de las Ecs. (13-15) conduce a ecuaciones del tipo

BOswy = BOr0; = (Q3ky = Qakz ) wo. (49)

Puede observarse que la eleccion
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constituye una eleccion valida. Sin embargo, a partir de las ecuaciones de antisimetria (10-
12) resulta:

~Qsry = Qakz, (51)
—(hikz = Qakx, (55)
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Es éste un conjunto de ecuaciones incompatibles, que s6lo posee las soluciones Q;= 0, 6
ki=0,parai=1,2,3 0 X, Y, Z, respectivamente. Se obtienen resultados similares si se supone
Q = constante.

3.2 Vector Q general, vector @ constante.

Se produce una situacion diferente si se deja a @ como general, pero se efectia una seleccion
especial para @, como por ejemplo seleccionando un valor constante:
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Esto reduce significativamente las ecuaciones a:
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3.3 Disefio de un experimento de contra-gravitacion.

En base al resultado anterior, intentaremos buscar configuraciones donde se tornan visibles
los efectos de anti-gravedad. Segun la Ec. (3), la aceleracion gravitacional se define a través
de

g=—Vd+ad (65)

donde @ es el potencial gravitacional y @ es la conexion de espin vectorial. La idea de la
manipulacion de la gravedad se orienta hacia un cambio artificial del vector de conexion de
espin. Tal como se explico en la Seccion 2 de este documento para el efecto de Biefeld-
Brown, @ puede modificarse a través del electromagnetismo. Si hubiese un cambio inferido
Aw, ello se relaciona con un cambio en la gravedad

Ag =Aw.D(rr) (66)

donde r: es el radio terrestre y
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es el potencial gravitacional en la superficie terrestre, con una masa terrestre igual a Me. La
mejor opcion seria la de generar una conexion de espin vectorial constante, por ejemplo en
la direccion Z, tal como se define en la Ec. (57). Asi, para lograr esto debemos de encontrar
un potencial vectorial electromagnético A que produce exactamente esta conexion de espin.

Dado que no es posible crear directamente un potencial vectorial por disefio, debemos de
utilizar un campo magnético, en un segundo paso, que haga realidad exactamente este
potencial vectorial.

Presentaremos aqui dos soluciones tentativas para este problema. En la primera solucion,
definimos un potencial vectorial de la forma especial

A q e
A= |Ay| = q et (65)
Az alt) X + b(t)Y

con g constante y las funciones a y b dependientes del tiempo, que se definiran més adelante.
[ podria ser un constante positiva o negativa. La resolucion del conjunto de ecuaciones (58-
64), ahora con Q = A4, conduce a las ecuaciones:

—Arg e = —wgh(t) (69)
Brge™ = walt) (T0)
D=0 (T1)

(1) = kg e™ (72
—ng e = —alt) (T3)
=0 (74)

n=10 (75)

Estas son compatibles si las funciones no especificadas son
wo=p, (76)
a(t) = b(t) = xqe”" . (77)

A partir de esta solucidn, el campo magnético generador es

1
B=V=xA_—wxA=2rge™ |—1]. (78)
()

La componente Z resultante del potencial vectorial (68) se ha representado graficamente en
la Fig. 1 para tres valores discretos de tiempo.



Se presenta una segunda solucion mediante el empleo de un potencial vectorial oscilante. Sin
embargo, debido a que solo aparece la primera derivada temporal en las Ecs. (13-15), se
vuelve dificil hallar una definicion de A que no conduzca a ecuaciones contradictorias. Una
posibilidad consiste en el empleo de un potencial vectorial que s6lo posea una componente
que oscila con el tiempo:

g et

( . (79
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A

Entonces, el conjunto de ecuaciones de campo y de antisimetria es

0=10 (80)
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A partir de estas ecuaciones resulta,
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es decir que la conexion de espin escalar w, es imaginaria. No es posible utilizar funciones
temporales con valores reales porque de hacerlo las funciones se vuelven contradictorias,
debido al problema de la derivada temporal. E1 campo magnético generador es
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y la parte real de B es



1]
Real(B) = | —2xgcos(dt)| . (90)
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Aqui, S es la frecuencia del campo magnético generador. La componente Z resultante del
potencial vectorial (79) se represent6 graficamente en la Fig. 1 para tres valores discretos de
tiempo.

Un diagndstico cuantitativo de x y su impacto sobre la gravitacion puede efectuarse como
sigue. Para las amplitudes tenemos

Bo=—2xq=—2 kAo (91)

donde Ao es la amplitud del potencial vectorial que genera Bo. Aproximando

Bo=Ao/1 (92)

mediante una dimension de longitud caracteristica del campo magnético de / = 0.1 m y
suponiendo un campo magnético de B =1 T, resulta

k=—(B0/2A0)=-0.05/m. (93)
El campo gravitacional presente en el radio terrestre 7 se modificara en

Ag=Aw O(r) =k D(rg) = — 0.05 / m . O(re), 94)

donde el potencial gravitacional completo sobre la superficie terrestre es

®(re) = — MeG / re = — 6.26 x 107 unidades del SI. (95)

Debido a que ®(7x) es negativo, la correccion (94) es positiva, y posee el signo correcto. Sin
embargo, existe un problema con los 6rdenes de magnitud. Si insertamos el valor de (95) en
(94), obtenemos una correccién enorme, que es seis 6rdenes de magnitud mayor que el
mismo campo gravitacional. Con el objeto de lograr un efecto razonable, w(r:) debera ser
bastante pequena:

o(re) < (g/ ®@s)) = —2.57x 107 /m. (96)

Actualmente, no se cuenta con una solucion para esta desproporcion.



Figura 1: Componente A7 de la Ec. (68),t=0, 1, 2 para los colores azul, verde, rojo. Todas
las constantes asignadas con valor unitario.

Figura 2: Componente 47 de la Ec. (79),t=0, 1, 2 para los colores azul, verde, rojo. Todas
las constantes asignadas con valor unitario.
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