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Resumen.

Se presentan soluciones completas de las ecuaciones de campo de la teoria ECE2,
para una onda plana electromagnética y en el espacio libre gravitacional, una densidad de
flujo magnético estatico B, un campo gravitomagnético estatico, una fuerza de campo
eléctrico estatico £ y una aceleracion gravitostatica debida a la gravedad g. En cada caso, las
soluciones completas incluyen los cuatro componentes vectoriales de la conexion de espin.

* Palabras clave: ECE2, soluciones completas para la onda plana en el espacio libre y campos

estaticos.



1. Introduccidn.

En el documento inmediatamente precedente (UFT380) se iniciaron
actividades orientadas hacia una solucién completa de las ecuaciones de campo covariantes
de la teoria ECE2 [1-12] del electromagnetismo y la gravitacién. Estas soluciones completas
también son soluciones para las ecuaciones de campo hidrodindmicas de la teoria ECE2. La
solucion general requiere el considerar un conjunto de siete ecuaciones diferenciales parciales
no lineales con siete incognitas, las tres componentes del potencial vectorial y las cuatro
componentes del cuatro vector de la conexién de espin. En la Seccion 2, se expresan las
soluciones en forma completa para una onda plana espacial libre del electromagnetismo yla
gravitacion, y para campos estaticos en el electromagnetismo y la gravitacion.

Este documento constituye una breve sindpsis de calculos detallados
contenidos en las Notas de Acompafiamiento UFT381, publicadas en los portales
www.aias.us y www.upitec.org (referidos como los "portales combinados"). La Nota 381(1)
brinda la solucién completa para ondas planas del electromagnetismo y la gravitacién en el
espacio libre, soluciones que incluyen las conexiones de espin relevantes y que cumplen las
leyes de antisimetria de la teoria ECE2. La Nota 381(2) presenta soluciones particulares de
las leyes de antisimetria. La Nota 381(3) utiliza estas soluciones particulares para dar la
solucion completa para la densidad de flujo magnético estatico (B) y el campo
gravitomagnético estatico (). Las Notas 381(4) a 381(8) dan la solucién completa para la
fuerza de campo eléctrico estatico £.

La Seccion 3 incluye analisis numérico y grafico de algunas soluciones
seleccionadas.

2. Algunas soluciones completas.

Las ecuaciones de campo covariantes ECE2 de la electrodinamica [1-12] son:
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en la notacion de los documentos UFT316 y UFT317. Aqui, B es la densidad de flujo
magnético, £ es la fuerza de campo eléctrico, p es la densidad de carga eléctrica, ¢, es la
permitividad en el vacio en unidades del S. I, J es la densidad de corriente eléctrica, y Uo
es la permeabilidad en el vacio. Las componentes del cuatro-vector kappa:
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se definen mediante:
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El cuatro vector de la conexion de espin se definen mediante:
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donde ¢ es el potencial escalar y 4 es el potencial vectorial. Las unidades relevantes del S. L.
son las siguientes:
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Las componentes del cuatro-vector kappa son:

o Ao _ w0 (=
= 2("@;@ )

y
K=z[h _ b.hl) (4
— :&m_,(o) :
d
en donde se ha utilizado la hipotesis ECE: (i 6‘3
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En general, las ecuaciones de campo permiten la existencia de una densidad de
carga / corriente magnética, es decir un monopolo magnético (o densidad de carga) y una
densidad de corriente magnética. La densidad de carga magnética es igual a cero si y solo si:
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Las Ecs. (17) a (22) se satisfacen a través de las ondas planas:
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y donde @ es la frecuencia angular de la onda en el punto Z y en el instante ¢. El sector de
* onda se define mediante
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Las Ecs. (23) a (24) se satisfacen mediante:
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de manera que:

La fuerza de campo eléctrico viene dada por:
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y la densidad de flujo magnético por:
Cuando se utiliza con:
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las Ecs. (33) y (34) implican:
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Las leyes de antisimetria a partir de la Ec. (34) implican:
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Considerando el potencial de onda plana:
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las leyes de antisimetria se reducen a:
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Se deduce que:
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y por inspeccion, la conexion de espin es la onda plana:
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A partir de la Ec. (32):

donde 4* es el complejo conjugado de 4:
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Finalmente, la Ec. (36) implica que:

La solucion completa para las ondas planas en el espacio libre, en ausencia de una

densidad de carga/corriente magnética es, por lo tanto
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Esto constituye la solucion de un ejemplo sencillo. En general, tal como se describi6
en el documento UFT380, las ecuaciones de campo homogéneas:
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junto con la Ec. (37) hasta la Ec. (39) dan lugar a siete ecuaciones con siete incognitas. Las
ecuaciones se incluyeron en el documento UFT380.

Las leyes de antisimetria (37) a (39) son fundamentales para la fisica, tal como se
comentd en los documentos UFT131 - UFT134 y en el documento UFT350. Constituyen una

restriccion rigurosa y permiten sélo ciertos tipos de soluciones. La Nota 381(2) analiza
algunas soluciones particulares, tales como:

§ z._,.__.\ —_— A = 62\
ey, —wheak, &
She o NAL —wh - o, N\ (53)

YL 2 X
Y L A (54)

Otro conjunto de soluciones particulares es:
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Estas soluciones particulares son de utilidad para hallar la densidad de flujo
magnético estatico a partir de las ecuaciones de campo ECE2 como se indica a continuacion.

En dos dimensiones:
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que posee soluciones particulares con consistencia interna:
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Consideremos el conocido [1-12] potencial vectorial plano magnético:
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Se deduce que:




que es la Ec. (59), Q. E. D. Utilizando:
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la Ec. (60) da:
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A partir de las Ecs. (57), (60), (64) y (65):
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y el vector de conexidn de espin es:
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_C(_)_xé :v,%m E

=2k

—

l:f>'

B=yx

I

Qué es la densidad de flujo magnético estatico requerido segin el eje Z, Q. E. D.

La fuerza de campo eléctrico es igual a cero en magnetostatica, de manera que:
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No existe dependencia temporal en la magnetostatica, de manera que:
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y que la Ec. (36) se reduce a:
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Esto se cumple a partir de la Ec. (68), Q. E. D. s )
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La Ley de Ampere de la teoria ECE2:
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significa que J desaparece para la densidad de flujo magnético (69). Una densidad de

corriente neta igual a cero es consistente con el hecho que la densidad de carga eléctrica es
igual a cero porque no hay presente una fuerza de campo eléctrico.

La solucion completa para la densidad de flujo magnético B es, por lo tanto:
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Las ecuaciones de campo ECE2 para la fuerza de campo eléctrico estatico £ son:
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La Ec. (77) es la ley de antisimetria de la electrostatica ECE2. La Ec. (81) en forma de
componentes da lugar a tres ecuaciones:
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Las Ecs. (77) y (78) dan:
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La Ley de Coulomb:
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Las Ecs. (82) a (84), (88) a (90), y (93) son siete ecuaciones con siete incognitas:
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dado que p /¢, seconoce en forma experimental.

De manera que la densidad de flujo eléctrico puede hallarse en general a través de la
resolucion de estas ecuaciones.

Puede hallarse una solucion ejemplo suponiendo que el campo de Coulomb, que es uno
de las leyes evaluadas con mayor precision en el campo de la fisica:
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de manera que la fuerza de campo eléctrico es proporcional a 4:
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A partir de la Ec. (80):
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de manera que la conexidn de espin escalar es independiente del tiempo:
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A partir de la . Ec. (78):
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Utilizando:
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se deduce que:
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de manera que
{\ x YW, =0 604\

Una posible solucion es:
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La solucion completa para la fuerza de campo eléctrico estético es
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Tal como se muestra en detalle en la Nota 381(5), existe una solucién con una
estructura idéntica para las ecuaciones de campo gravitostético de la teoria ECE2:
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donde @ es el potencial escalar gravitacional, Q es el potencial vectorial gravitacional, Q"
es el cuatro-vector gravitacional:
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g es el campo gravitostatico, Q es el campo gravitomagnético, G es la constante de Newton y
pw es la densidad de masa fuente. Las unidades relevantes en el S. I son las siguientes:
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La solucion completa para la gravitostatica de la teoria ECE2 es:
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Finalmente, las Notas 381(6) y 381(7) verifican que las leyes de antisimetria se

cumplen. Por ejemplo, en electrostatica de la teoria ECE2:
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et cyclicum. Por lo tanto, se cumplen las leyes de antisimetria para 4:
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