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Resumen.

Se muestra que la teoria orbital en ECE2 cumple rigurosamente con las leyes de
anti-simetria ECE2 en el limite de un campo gravitomagnético que desaparece. Las ecuaciones
de campo y del lagrangiano de ECE2 son rigurosamente auto-consistentes para Orbitas
newtonianas en un plano y para érbitas con precesion en un plano.
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1. Introduccion.

En documentos recientes de esta serie, se ha mostrado que existe un conjunto de
ecuaciones que deben resolverse simultanecamente a fin de obtener una rica panoplia de
informacion inherente en la teoria [1-12]. Estas ecuaciones se originan en sus leyes de anti-
simetria, y sus ecuaciones de campo y del lagrangiano, que unificaron la electrodinamica, la
gravitacion y la dinamica de fluidos. En la Seccion 2 se demuestra que las orbitas planas a
partir de la teoria ECE2 cumplen rigurosamente con sus leyes de anti-simetria, y se constata
que la teoria orbital ECE2 posee una rigurosa consistencia interna. Se incluye una solucion en
la que las conexiones de espin relevantes se calculan para orbitas planas newtonianas, asi como
orbitas con precesion hacia adelante y en retroceso. La Seccion 3 comenta los resultados con
graficas y algebra computacional.

Este documento constituye una breve sinopsis de calculos detallados contenidos
en las Notas de Acompaiiamiento UFT384, publicadas en el portal www.aias.us. Las Notas
348(1) y 384(2) dan las leyes basicas de anti-simetria y las ecuaciones de campo, asi como las
aproximaciones utilizadas, y demuestran la rigurosa consistencia interna de los conceptos. La
Nota 384(3) es un analisis de la anti-simetria para una precesion hacia adelante, y se demuestra
que la aproximacion newtoniana posee rigurosa consistencia interna con el resultado del
calculo, una orbita eliptica. Este documento se basa en las Notas 384(4) y 384(5), en donde se
incluyen las soluciones completas para todos los tipos de orbitas planas en el limite de la
desaparicion del campo gravitomagnético. Se demuestra que la teoria lagrangiana ECE2 posee
una rigurosa consistencia interna con las ecuaciones de campo ECE2.

2. Soluciones completas.

La ley de antisimetria escalar de la teoria orbital ECE2 nos da:
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donde g es la aceleracion debida a la gravedad, @ es el potencial escalar gravitacional, @ esla
conexion de espin vectorial, w, es la parte temporal de la conexion de espin, y Q es el potencial
vectorial gravitacional. Para el caso de la gravitostatica suponemos que
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de manera que:

Suponemos que:



tal como se calculé en documentos inmediatamente precedentes, y en las Notas 384(1) a
384(3), es la misma para todos los tipos de orbitas planas. Esto resulta equivalente a suponer
que es una propiedad universal del trasfondo del espacio-tiempo, relacionado [1-12] con la
existencia de una particula de vacio con masa.

Las leyes vectoriales de anti-simetria de ECE2 relacionan la conexion de espin
vectorial con el potencial vectorial como sigue:

S )%

3=

oGy

Para una 6rbita plana se reducen a:
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y en una oOrbita plana, las Ecs. (5) y (6) se reducen cada una de ellas a cero en ambos lados.
La ley de anti-simetria para orbitas planas resulta, por lo tanto:
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Para la gravitostatica no hay campo gravitomagnético, de manera que:
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Anailogamente, en el electrostatica no hay campo magnético. En formato de componentes, la
Ec. (10) da tres ecuaciones como sigue:
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En una 6rbita plana, ambos lados de las Ecs. (11) y (12) se reducen a cero, y en consecuencia
hay una sola ecuacion:
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A partir de las Ecs. (9) y (14):
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de manera que la conexion de espin para cualquier orbita plana puede calcularse a partir del
potencial vectorial gravitacional.

En el limite newtoniano:
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Se deduce que:




y que los componentes de la conexion de espin son:
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En formato vectorial:
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y ¢l cuatro-vector completo de la conexién de espin es:
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El potencial escalar gravitacional se calcula a partir de:
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de manera que:
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Esta solucion cumple con las leyes de anti-simetria (1) y (9).

Notese cuidadosamente que el signo del potencial escalar ® es opuesto a aquel
utilizado en el modelo tradicional de la gravitacién, en donde no hay conexién de espin. El
espacio de la teoria newtoniana tradicional es galileano. En la gravitacion ECE2 siempre se
encuentra presente una correccion de espin, la Ec. (25), y el espacio geométrico posee torsion
y curvatura distintos de cero. La teoria newtoniana pasa a formar parte de una teoria del campo
unificado covariante generalizada basada en la geometria de Cartan.

Las ecuaciones de campo ECE2 gravitostaticas también deben de cumplirse en el

limite newtoniano, y son
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O =IxQ-wxQR=0
donde G es la constante de Newton y p. es la fuente de densidad de masa. A partir de las Ecs.

(28) y (31):
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y a partir de la Ec. (2):
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Para una precesion en retroceso [1-12], la teoria del lagrangiano ECE2 nos da:
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de manera que el potencial vectorial gravitacional para precesiones en retroceso es:
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Las leyes de anti-simetria (1) y (9) se cumplen en la medida en que las conexiones de espin

estén definidas por las Ecs. (22) y (23). De manera que la precesion en retroceso cumple con
la anti-simetria.

Para una precesion hacia adelante, la teoria del lagrangiano ECE2 nos da:
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Suponiendo que la parte temporal de la conexion de espin es universal, e igual para todos los
tres tipos de Orbita, newtoniana, con precesion en retroceso y con precesion hacia adelante,
entonces el potencial vectorial gravitacional para una precesion hacia adelante es:

Una frecuencia angular fundamental para el espacio tiempo, o vacio o éter, puede definirse

mediante:
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y se asocia con una energia de particula de vacio relativista:
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donde m es la masa de una particula de vacio.

A partir de la Ec. (37) los componentes cartesianas del potencial vectorial para una
precesion hacia adelante son:

LIV zsw_ﬂ@s,_ (40)
Qx XGQ(H'?F\< X>

| G [YXXEYY (an
Q- A ”j— Yb

en donde y se define mediante la Ec. (39a) y no posee dependencia respecto de X e Y. Se
deduce que:
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Los componentes de la conexiérf de espin para una precesion hacia adelante son, por lo tanto:
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El vector completo de la conexion de espin es:
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y cumple con las leyes de anti-simetria (1) y (9), Q. E. D. La teoria del lagrangiano de ECE2
y sus ecuaciones de campo gravitostaticas, poseen una consistencia interna rigurosa, Q. E. D.

3. Anélisis numérico y grafico.



3. Andlisis numérico y grafico.

Las conexiones de espin de las Ecs. (43,44) para la precesion hacia adelante, pueden
expresarse en la forma

2XY - XYY+ X2 XV —2Xx X% :
i > - ' (46)
(¥ + X2) (.‘r'r'f —-¥YY2_XxX }'j

XY P —2XY Y2+ XYY —X2XY .
iy = — : = ; e - ‘-L‘}
(V2+X2) (X2 - XYV —X _1'—’}

Resolvemos numéricamente la ecuacion de una orbita eliptica en el limite newtoniano.
Luego, insertamos las coordenadas orbitales y de velocidad X(z), Y(¢), X" (¢), Y (¢) en las
ecuaciones anteriores. Los resultados son expresiones para una orbita con precesion hacia
adelante. Tomando el limite ¢ — oo (utilizando algebra computacional) aparecen nuevamente
las conexiones de espin del limite newtoniano:
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La conexion de espin vectorial no esta definida para todo el especio, sino solamente para la
orbita. Por lo tanto, se han aplicado las flechas en los puntos orbitales respectivos. La
conexion de espin se representa graficamente para el caso newtoniano (estableciendo a ¢ a
un valor arbitrariamente elevado) en la Fig. 1. Su direccidon es oblicua a la 6rbita y mas
pequetia en la region de alta velocidad orbital (periastro). En el caso relativista (donde se
establece un valor pequefio para c), la direccion cambia cerca del periastro, las flechas se ven
arrastradas mas hacia el periastro, y cuando se dirigen hacia el lado derecho del punto focal
mas arrastradas hacia el apastro. Directamente en el apastro, la velocidad orbital es baja y,
por lo tanto, no se observa una diferencia significativa con el caso newtoniano.
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Figura 1: Trayectoriay conexion de espin vectorial @ de una 6rbita eliptica newtoniana
en 2D.
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Figura 2: Trayectoria y conexion de espin vectorial @ de una orbita relativista en 2D
(precesion hacia adelante).
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