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Resumen.

Se evaluan las conexiones de espin de la teoria ECE2 para los campos dipolares eléctrico
y magnético. Se demuestra que la teoria conserva antisimetria. Se resuelven las ecuaciones
vectoriales de antisimetria en forma simultanea para las tres componentes de la conexion de
espin vectorial del potencial vectorial del campo dipolar eléctrico. Se identifica la parte
temporal de la conexion de espin como la frecuencia en reposo de la particula de vacio. Puede
emplearse el mismo procedimiento global para hallar las conexiones de espin del campo dipolar
magnético.
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1. Introduccion.

En documentos recientes de esta serie [1-12], se han buscado soluciones con
consistencia interna de las ecuaciones de campo de la teoria ECE2, mientras que se conserva
la antisimetria. En la Seccién 2, se incluyen soluciones de este tipo para los campos dipolares
estatico eléctrico y estitico magnético. Los cuatro componentes del cuatro-vector de la
conexion de espin se calculan en cada uno de estos casos. Los componentes temporales se
identifican como la frecuencia en reposo de la particula de vacio [1-12] y los tres componentes
espaciales se evalian con conservacion de la antisimetria. La metodologia utilizada es la de
comenzar con una fuerza de campo eléctrico (E), o densidad de flujo magnético (B) bien
observada a nivel experimental. Se evalta el potencial vectorial relevante con la primera ley
de antisimetria. Para el campo dipolar estatico, se resuelven simultineamente las leyes de
antisimetria vectorial, mediante algebra vectorial, para obtener los componentes espaciales de
la conexion de espin. Puede aplicarse la metodologia para cualquier valor estatico, ya sea de £
o de B, en regiones donde no hay densidad de corriente.

Este documento constituye una breve sinopsis de célculos detallados incluidos en las
Notas de Acompaiiamiento de UFT385, publicadas en los portales combinados (www.aias.us
y www.upitec.org). La Nota 385(1) es un calculo preliminar para el valor de £ coulémbico.
La Nota 385(2) es un calculo preliminar del campo dipolar eléctrico, y da el campo dipolar
eléctrico en coordenadas polares esféricas y cartesianas. La Nota 385(3) da una solucién
completa preliminar para el campo dipolar eléctrico y verifica mediante algebra computacional
que es irrotacional. La componente temporal de la conexion de espin se identifica como la
frecuencia en reposo de la particula de vacio, una nueva constante fundamental. La Nota 385(4)
da un calculo preliminar para el campo dipolar magnético. La Nota 385(5) da una solucién
completa en la que las leyes de antisimetria vectorial se resuelven simultineamente mediante
algebra computacional. Este procedimiento conserva antisimetria y evalia las conexiones de
espin a partir de las componentes vectoriales de potencial. En la Nota 385(6) se evalaan las
conexiones de espin para el potencial dipolar magnético, utilizando el mismo método que en
la Nota 385(5). Finamente, en la Nota 385(7), se introducen nuevas relaciones entre £y B y
los potenciales vectorial y escalar.

2. Soluciones completas y conservacion de la antisimetria.

Consideremos la fuerza de campo eléctrico dipolar £, bien observada a nivel
experimental:
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donde p es el momento dipolar eléctrico y donde # es un vector unitario de r a ro. Aqui, € es

la permitividad del vacio en unidades del S. 1. A partir de la Ec. (1) se deduce que E es
irrotacional:

Txb=20



y esta propiedad se ha verificado mediante algebra computacional en este trabajo. Si el
momento dipolar es en el eje Z, entonces en coordenadas polares esféricas:
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En coordenadas cartesianas, evaluadas mediante algebra computacional:
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donde
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La primera ley de antisimetria ECE2, de documentos precedentes es:
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donde ¢ es el potencial escalar, 4 es el potencial vectorial, y:
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es el 4-vector de la conexion de espin. Para la electrostatica se supone que:
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Esta es una relacion directa entre el campo E en un circuito y el potencial 4, que puede
considerarse como un potencial vectorial del vacio. Los documentos UFT311, UFT321,
UFT363, UFT382 y UFT383 demuestran la existencia de la conexion de espin y del campo
inducido £ en un circuito por parte del espacio-tiempo circundante. En ECE y ECE2, el

potencial vectorial es: ‘ [o>
A-A"% (9)
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de manera que



donde g es el vector de la tétrada de Cartan. De manera que 4 es la geometria del espacio-
tiempo a través de una constante de proporcionalidad 4®). Esta es la conocida hipétesis de la
teoria ECE. El término “vacio™ significa geometria, y es sindnimo de la palabra “éter”. El vacio
puede cuantizarse con las ecuaciones de de Broglie Einstein para dar la frecuencia de reposo

de la particula de vacio [1-12] en unidades de hertz (inversa de segundos):
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La conexién de espin también es una propiedad del vacio.

A partir de las Ecs. (9) y (11):
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De manera que el potencial vectorial del campo dipolar eléctrico es:
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donde E viene dado por la Ec. (4). La ley de antisimetria vectorial ECE2 es:
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Este conjunto de ecuaciones se¢ ha resuelto por algebra computacional para dar tres
componentes del vector de la conexion de espin para el campo dipolar eléctrico. Se representan
graficamente y se analizan en la Seccion 3. Se les puede imaginar como representando la
estructura del espacio-tiempo creada por un campo dipolar eléctrico. Este concepto no existe

en la fisica establecida.

La bien medida densidad de flujo magnético dipolar lejos de un rizo de corriente
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en coordenadas polares esféricas. Aqui, u, es la permeabilidad del vacio, I es la corriente en el
rizo y a es su radio. El momento dipolar magnético del rizo es:
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La densidad de flujo B, a partir de la Ec. (17), posee la misma estructura que la fuerza de campo
eléctrico a partir de la Ec. (3), ambos son campos dipolares. Se deduce entonces que el campo
magnético dipolar es irrotacional:

T x B= O C\"B

En general, las ecuaciones de la magnetostatica ECE2 son:
7., B =0 (20)
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es decir, existe en regiones en donde la densidad de corriente eléctrica es extremadamente
pequeiia, al punto de su desaparicion.

Por lo tanto, para el campo dipolar magnético:

vxB= O ab

y se deduce que B puede expresarse en el modelo establecido como:
c B =— V;} (Z%>

donde ¢ es [1-12] el potencial escalar magnético. Este es casi desconocido en comparacion con
el potencial escalar eléctrico, pero aparece en un libro tal como el de Jackson [1-12]. En el
nivel del modelo establecido (Maxwell Heaviside o teoria MH) las relaciones de potencial de
campo son las conocidas [1-12]:
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Junto con la condicion de Lorenz:
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y las definiciones:

En la Nota 385(7), se muestra que:

produce las ecuaciones de campo de vacio y la ecuacion del vacio de d’ Alembert:

de la teoria MH. Con la suposicion (8), la Ec. (33) deviene la Ec. (25), que conduce a una
densidad de flujo magnético irrotacional. En el nivel de ECE2, la Ec. (33) deviene:
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Utilizando la Ec. (8), la Ec. (35) se simplifica a:

De manera que el potencial vectorial de la densidad de flujo magnético dipolar es:
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Esto posee la misma estructura que el potencial vectorial (13) de la fuerza de campo dipolar
eléctrico. Las ecuaciones de antisimetria (14) a (16) pueden resolverse de la misma manera que
para la fuerza de campo dipolar eléctrico, dando las conexiones de espin. Estas Gltimas se
representan graficamente en la Seccion 3. En forma mas general, las ecuaciones de la
magnetostatica en el nivel ECE2 son:
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donde J en general es distinto de cero. Para valores distintos de cero de J, las ecuaciones de
antisimetria (14) a (16) conservan la antisimetria y deben de resolverse y utilizarse siempre
ademas de las Ecs. (38) y (40). La conservacion de la antisimetria es un concepto que no existe
en el modelo establecido de la fisica, pero constituye una ley de conservacion fundamental de
la fisica, tan fundamental como la conservacion de la energia / momento, densidad de corriente
de carga y las leyes de conservacion de la teoria de particulas elementales. EI método de
solucion que puede adoptarse para todos los campos estaticos es como sigue:

1) Consideremos un campo bien observado a nivel experimental, es decir que iniciamos con
datos experimentales.

2) Evaluamos el potencial vectorial con la Ec. (9), utilizando la Ec. (11). Para las densidades
de flujo magnético, esto da resultado sélo en regiones donde desaparece J.

3) Resolvemos las ecuaciones (14) a (16) simultaineamente para dar las conexiones de espin.
4) En forma mas general, el problema siempre puede reducirse a la resoluciéon de un nimero
de ecuaciones simultaneas con el mismo nimero de incognitas, como en documentos previos
de esta serie UFT.

3. Gréficas y analisis numérico.

3.1 Condiciones de compatibilidad.

El campo eléctrico de un dipolo “real” conformado por las cargas ¢ y g2, ubicadas en las
posiciones + Xj sobre el eje X, ya se habia representado graficamente en los documentos UFT
336 y UFT 346. Aqui utilizamos el dipolo “matematico” que se obtiene a partir de dos cargas
separadas infinitésimamente:
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donde p es el momento dipolar y n el vector unitario del vector posicion r con modulo 7.
Suponemos que el momento dipolar (con modulo p) se orienta en la direccion Z. Entonces el
campo dipolar eléctrico se lee como
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para los componentes cartesianos o coordenadas esféricas (7, 6, ), respectivamente.

El primer paso consiste en resolver el problema de antisimetria es encontrar qué
conexion de espin escalar wo cumple con la condicion

VXE=0 (44)
que por la condicion de antisimetria eléctrica puede expresarse como:

VX (wyA)=0 (45)

WogVXA+AX Vw,=0. (46)
En el caso de un valor constante de conexion de espin del vacio (11),
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esta condicion se cumple para el campo dipolar debido a

VXA=——VXE=0 (48)
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Si se supone que wo tiene la forma de una carga puntual,

c
= — — 4
@0 » (49)

Entonces la Ec. (46) conduce a la ecuacion de compatibilidad (en coordenadas esféricas):

p sen (0) _
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que no puede cumplirse para ningin momento dipolar p = 0. Sin embargo, utilizando
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se cumple la condicidon (46). Por lo tanto, ésta es una conexion de espin escalar valida. La
expresion es similar al potencial dipolar escalar

¢ _ bcos (8)
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dando evidencia de que un factor de cos(¢) proporciona la simetria correcta de wo. En
coordenadas cartesianas, esta conexion de espin es

cZ
wy = — r_2 (53)

es decir, es una funcion antisimétrica con direccion Z.

Habiendo hallado dos conexiones de espin escalar validas, computamos la conexion de
espin vectorial mediante la resolucion de las Ecs. (14-16) en forma simultanea, mediante
algebra computacional. Utilizamos coordenadas cartesianas. Los resultados se representan en
la Tabla 1. Ambas conexiones de espin dan formalmente potenciales vectoriales similares, aun
cuando con simetria diferente en la direccion Z. El segundo potencial vectorial no es
irrotacional, pero ello no se require, ya que se cumple con la condicion (46). Ambas conexiones
de espin producen un campo magnético secundario que se encuentra libre de divergencia, tal
como se requiere. La ultima linea de la tabla presenta una especie de densidad de corriente de
acuerdo con

VXB=uJ (54)

Todos los campos se han representado graficamente en las Figs. 1-10, tal como se indica
en la Tabla 1. El campo dipolar es mas fuerte cerca del origen, tal como puede observarse a
partir de la Fig. 1. Los vectores se han cambiado en su escala a vectores unitarios en la Fig. 2,
lo cual perimte dar una major impresion visual de las direcciones del campo. Las lineas
equipotenciales del potencial escalar se agregaron como ayuda visual. Lo mismo se hizo para
el caso de todas las demas graficas.

Los campos de 4 (Figs. 3-4) poseen diferentes caracteristicas angulares para ambas
conexiones de espin escalares. Lo mismo se cumple para las conexiones de espin vectoriales
o (Figs. 5-6). Ambas tienen una divergencia significativa sobre el eje X, el cual representa el
plano X7, ya que casi todos los diagramas constituyen cortes a través del plano XZ. Los campos
secundarios de B son diferentes en direccion y extension radial. Esto s6lo puede observarse en
la grafica no escalada, por lo que se seleccion6 esta representacion para las Figs. 7y 8. La
densidad de corriente secundaria se concentra marcadamente en la region dipolar, debido a su
rapida disminucion segiin 1/7" y 1/°. Para observar las caracteristicas direccionales, hemos
seleccionado nuevamente la representacion mediante vectores unitarios. La paridad de J en la
direccion Z es diferente para ambas conexiones de espin escalares, como lo es la direccion en
la region exterior (débil).
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Tabla 1: Fuerza de campo, potencial vectorial y conexiones de espin para un campo dipolar,
computado para ambas conexiones de espin escalares.



Figura 2:

o

10

10

-_-..-..'\-..‘-.\'\'\'\"u AT |T_:r' .f.-"/l.f./f.!.a-.-_.-
PP i L T e L T e T R,
|'_-._-._-\_--\-\\.\ . kL T, R AR R IR PP S |
et L, T WL O T I S
e i B T UG Y S 0 L W P
e, _._-\_-\.--\.'r'\.\'\."\'l L N e Sl
Pl o RS R W B W N N e LT
L, -ﬂ-\waT.g\;NHau_ “.Jlr
g, et L Pl T P h!
:.._’_.'_. _I_,._,..__I'g'—--\.‘-\. Ny I |' e e —— .‘.‘_:
i e, NV T O (I
[ o o o el o #+{#
! -a;.f,_.fﬁ‘hc o}

|
1
|
LR
3 T,
R ol
FIYAy
FTYAN
e o i o I |
e A ITYEN
Lo o e s 1 1Y 4 A
AN lerr o e m AP AL S g L W L NS L
A4 B Q 3 10
A

Campo dipolar E, vectores unitarios, y potencial escalar.
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Figura 4: Campo A, vectores unitarios, segundo wo.
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Figura 5: Campo m, vectores unitarios, primer wo.
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Figura 6: Campo o, vectores unitarios, segundo wo.



Figura 7: Campo B secundario, vectores no re-escalados, primer wo.
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Figura 8: Campo B secundario, vectores no re-escalados. segundo wo.
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Figura 9: Densidad de corriente secundaria, vectores unitarios, primer wo.
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Figura 10: Densidad de corriente secundaria, vectores unitarios, segundo wo.
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