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Resumen.

Se presenta el conjunto complete de ecuaciones de onda y de campo, asi como el
conjunto complete de cinco ecuaciones de conservacion de la anti-simetria para la fisica
gravitacional. Su estructura geométrica basica es la misma para la electrodinamica y la
dinamica de fluidos debido a la triple unificacion lograda por la teoria ECE2. Se sugiere un
esquema para su computacion.
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1. Introduccion.

En documentos recientes de esta serie [1-12] se ha desarrollado la ley de
conservacion de la anti-simetria, para obtenerse cinco ecuaciones que se cumplen en todas las
areas de la fisica de la teoria ECE2. Estas ecuaciones deben de resolverse simultineamente
con las ecuaciones ECE2 de onda y de campo de la fisica [1-12]. En general, esto requiere del
auxilio de equipos de computo, pero algunos casos sencillos poseen soluciones analiticas, las
cuales se incluyeron en los documentos UFT inmediatamente precedentes, en los portales
combinados (www.aias.us y www.upitec.org). En la Seccion 2, se han reunido las ecuaciones
gravitacionales de la fisica ECE2, para facilidad de referencia, y se sugiere un esquema
general para su calculo. Muchos otros métodos de solucion también son posibles, en funcion
del problema considerado en gravitacion, electrodinamica o dinamica de fluidos. Puede que
se requiera de “recalibracion”, o regauging, a fin de obtener una consistencia interna
rigurosa En la Secciéon 3 se incluyen algunos resultados con consistencia interna para la
precesiéon orbital. Se prefiere a la fisica ECE2 por encima de la relatividad general
einsteiniana (RGE) porque la primera posee varias ventajas, en especial la capacidad de
describir la curva de velocidad en una galaxia en espiral y la posibilidad de producir
precesiones planetarias hacia adelante y hacia atras [1-12]. En esta serie [1-12], se ha refutado
la RGE en por lo menos ochenta y tres formas diferentes, de manera que resulta
completamente obsoleta.

Este documento constituye una breve sinopsis de extensos calculos incluidos en las
Notas de Acompaiiamiento UFT389 publicadas en los portales combinados. La Nota 389(1)
presenta el conjunto de ecuaciones de onda y de campo gravitacionales. La Nota 389(2) es un
esquema preliminar de calculo computacional la Nota 389(3) considera el limite newtoniano,
la Nota 389(4) da las conexiones de espin para Orbitas con precesmn en la fisica ECE2. Las
Notas 389(5) y 389(6) aplican la teoria a las conexiones de espin de la teoria de campo B®
[1-12], la Nota 389(7) da una solucién para las ecuaciones de conservacion de la anti-simetria
escalar y de traza, y la Nota 389(8) incluye un esquema de aplicacion general para el calculo
computacional.

2. Ecuaciones gravitacionales y esquema para su computacion.

Las ecuaciones de campo gravitacionales ECE2 son [1-12]:
X7 £l = O

Aqui, g es la aceleracion gravitacional, Q es el campo gravitomagnético, p es la densidad de
masa, J es la corriente de densidad de masa y G es la constante de Newton. Por lo tanto, la
fisica y cosmologia ECE2 contiene mucha mas informacion que su contraparte newtoniana, y
forma parte de una teoria del campo unificado covariante generalizada. Por lo tanto, resulta



completamente relativista en todos sus aspectos. Definimos la 4-corriente gravitacional

mediante:
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y el 4-potencial gravitacional mediante:
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A partir del postulado de la tétrada, y la ecuacion de onda ECE [1-12], la ecuacion de onda
gravitacional es:
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La ecuacion de continuidad gravitacional se obtiene a partir de las ecuaciones de campo no
homogéneas (3) y (4) y es:
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La ecuacion de anti-simetria de traza (la restriccion de Lindstrom) se deduce a partir
del postulado de la tétrada de la geometria de Cartan, y es:
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La ecuacion de anti-simetria escalar es:
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y las ecuaciones de anti-simetria vectorial son

(5>

(7

(2)



S0z 2y - tqy&z—\-u)zay
=Y YZ

YRy 3Rz R AW, (R
NZ X

SRy, \J&x = WGy, X,
\.

Todas estas ecuaciones deben de aplicarse simultaneamente a la gravitacion en el nivel ECE2
de la fisica, y en forma mas general a cualquier problema en fisica y cosmologia, quimica y
en ingenieria. Las ecuaciones de anti-simetria vectorial se obtienen a partir de la definicion
del campo gravitomagnético:
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En estas ecuaciones, el 4-vector de la conexion de espin:

wﬂ—__:__éu)o ; @X
c i

mapea el espacio-tiempo, (el éter o vacio). Los términos que contienen la conexion de espin
describen la interaccion con el vacio, tal como se describe en los documentos UFT
inmediatamente precedentes.

Con el objeto de resolver las ecuaciones de campo homogéneas (1) y (2) se vuelve
necesario definir el potencial vectorial Q1 como sigue:

Y xR = -wx X

y definir el potencial vectorial total:
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Se deduce que el campo gravitomagnético es:
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Definiendo el campo gravitacional mediante:
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se deduce de inmediato que g y 2 cumplen con las ecuaciones de campo homogéneas, Q.E.D.

Definiendo el 4-potencial:
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Se deduce que g y £ no sufren cambios por causa de la recalibracion, o regauging:
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2y £ no sufren efecto alguno. Aqui, y es la funcion de calibracion o gauge arbitraria, como
es bien sabido en teoria de campo y en teoria de campo cuantico. Siempre puede utilizarse la
recalibracion, o regauging, para alcanzar una consistencia interna rigurosa. En la fisica de la
teoria ECE2, la recalibracion o regauging puede utilizarse en electrodinamica, gravitacion y
dinamica de fluidos, porque la teoria ECE unifica los tres temas a través de la misma
geometria de Cartan, dando lugar a una teoria del campo unificado covariante generalizada y
rigurosa, con mucha ventaja respecto del modelo establecido de la fisica.

A partir de las Ecs. (3) y (8):

se deduce que:
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De manera que existe un vinculo hasta ahora desconocido entre el potencial escalar y la
conexion de espin vectorial:
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Se sugiere la adopcion de un procedimiento estandarizado para la resolucion de todas
estas ecuaciones que posee a consistencia interna. Para la gravitacion, el esquema es como
sigue, y en general necesita de métodos numéricos de computo.

1) Medicion de la densidad de masa p en forma experimental.

2) Cémputo del potencial escalar gravitacional ® a partir de:
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3) Hallar la conexién de espin vectorial a partir de la Ec. (28).

4) Hallar el potencial vectorial gravitacional Q a partir del vector @ y las ecuaciones de anti-
simetria (13) a (15).

5) Hallar (X(total) a partir de:
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y hallar O a partir de:
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6) Hallar g a partir de la Ec. (12) y  a partir de la Ec. (16).

7) Hallar la conexion de espin escalar a partir de la restriccion de Lindstrom:
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8) Verificar la consistencia interna utilizando:
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y si es necesario, recalibrar o regauge @ y Q, de manera que se cumpla la Ec. (33), y
hallar la funcion de calibracion, o gauge, v .

9) Producir mapas del vacio utilizando el 4-vector de la conexién de espin.

El lagrangiano y el hamiltoniano ECE también deben de considerarse, como
se hizo en los documentos UFT inmediatamente precedentes y en la Nota 389(4). La teoria
debe verificarse contra datos experimentales en cada etapa. El procedimiento anterior
conserva rigurosamente la ley de conservacion de la anti-simetria. En el documento UFT131
se demostré que el sector U(1) del modelo establecido viola la conservacion de la anti-
simetria. De manera que se refutan los sectores U(1) (electromagnético), U(1) x SU(2)
(electro-débil) y U(1) x SU(2) x SU(3) (gran unificacion) del modelo establecido, junto con
las teorias del mecanismo de Higgs y del boson de Higgs. El sector RGE del modelo
establecido se ha refutado en, por lo menos, ochenta y tres formas diferentes durante el
desarrollo de los documentos UFT, y ha sido refutado por Crothers [1-12] en muchas otras
formas. El sector electro-débil también se refuta por completo en el documento UFT225.

No han surgido objeciones a ninguna de estas refutaciones, y la teoria ECE2
ha sido ampliamente respaldada a nivel mundial, comprobado mediante la técnica de registro
de visitas virtuales, o cientometria, la cual demuestra una numerosa legion de lectores. Desde
principios del siglo XXI (2003 al presente), la fisica ha cambiado completamente.

3. Computo y graficas.

Como ejemplo, consideramos el movimiento relativista y no relativista de una particula en
un campo central. Este problema ya ha sido parcialmente resuelto en la Seccion 3 del
documento UFT 384. Recapitularemos los resultados y agregaremos algunos nuevos
calculos. Para un dado potencial escalar ¢(r) y un campo gravitacional central g(r),
calculamos las conexiones de espin @ y wo , asi como el potencial vectorial gravitacional Q
y efectuamos algunas comprobaciones de consistencia. Utilizamos coordenadas cartesianas
con funcion radial

r = VXETY2T 22 (34)

la 6rbita se ubicd en el plano XY. Las conexiones de espin se obtuvieron a partir de la
comparacion del campo gravitacional

g=-Vi+tos (33)

con el resultado obtenido del lagrangiano relativista y no relativista, tal como se describe en
el documento UFT 384. Utilizamos el potencial escalar no relativista

__ MG
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El potencial vectorial @ se obtiene a partir de las condiciones de anti-simetria
gravitomagnética (13-15) en general. La conexion de espin se determina a partir de la
condicion de anti-simetria del campo gravitacional:

g=-Vorod=- T w0 G7)
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con —- = 0. También utilizamos la conexion de espin escalar no relativista

wo=—V. (38)

R Ila

para determinar Q. Luego de haber obtenido @ y Q, verificamos la consistencia del resultado
mediante el calculo de wo a través de la restriccion de Lindstrom (11):

=5 (V-0)-0 (39)

Las ecuaciones resultantes se incluyeron en la Tabla 1, en la medida en que no son muy
complejas. Para el caso no relativista, se obtiene un resultado consistente para todas las
ecuaciones. No hay campo gravitomagnético. Con el objeto de cumplir con la restriccion de
Lindstrom, hubo que agregarse un factor de vV 3 en la Ec. (38).

Para ambos casos relativistas nos mantuvimos en el potencial newtoniano no relativista
(36). Este enfoque sigue la filosofia de que los efectos relativistas son efectos dindmicos de
movimiento orbital. El campo gravitacional para la precesion hacia adelante y en retroceso
se obtiene a partir del lagrangiano, y la conexiéon de espin vectorial se obtuvo en la forma
descrita mas arriba. Para la determinacion del potencial vectorial relativista @, uno debe de
resolver las ecuaciones diferenciales (13-15) en forma numérica, lo cual es complicado,
porque deben de resolverse sobre un sendero que representa la Orbita en el espacio.
Utilizamos la férmula no relativista para Q que da lugar a un campo gravitomagnético que
no desaparece, () , en ambos casos relativistas. Para precesion hacia adelante, el campo
gravitacional no esta libre de rotacionales, como si lo esta el potencial vectorial. Esto puede
interpretarse como el efecto de Lense-Thirring de la relatividad general, hay un vortice en el
campo gravitacional. Para precesion en retroceso, no existe tal efecto. Sin embargo, hay una
contribucion del espacio-tiempo, @ x @ , en el campo gravitomagnético, el cual se ha
representado graficamente mas abajo. Debido a las aproximaciones en ¢ y @, la restriccion
de Lindstrom (ultimo renglon en la Tabla 1), resuelta para wo, se desvia de la forma no
relativista para ambos casos relativistas. Puede observarse que, para la precesion retrograda,
wo asume el valor no relativista para y — 1, sin un factor de v 3.

Para un analisis grafico, resolvimos en forma numérica la ecuacion para una orbita
eliptica en el limite newtoniano. Entonces, insertamos las coordenadas orbitales y de
velocidad X(t), Y(t), X(t), Y(t) en las ecuaciones anteriores. Los resultados se representaron
graficamente sobre la linea orbital, como se decribi6 en el documento UFT 384. Aun cuando
las formulas para la conexion de espin tienen un aspecto muy diferente para los casos de
precesion hacia adelante y en retroceso, las graficas para @ son idénticas en funcion del grado
de precision logrado en una representacion grafica. Se han graficado en la Fig. 1, para mas



detalles, ver el documento UFT 384. Seleccionamos un caso ultra-relativista, con valores de
hasta y = 27.

Para presentar la diferencia entre una precesion hacia adelante y una retrograda, hemos
representado en forma grafica la diferencia que se observa entre ambas conexiones de espin,
w(adelante) — m(retrograda), en la Fig. 2. Puede observarse que la conexion de espin para la
precesion hacia adelante es algo mayor en el periastro (lado izquierdo) donde la velocidad es
muy alta. Finalmente, se representd graficamente el campo gravitomagnético de la precesion
retrograda en la Fig. 3. Esta desaparece para Z = 0, de manera que utilizamos un plano
ligeramente por encima de Z = 0. El campo iguala, cualitativamente, la conexion de espin en
la region del apoastro, pero es asimétrico cerca del periastro, revelando una estructura
rotacional en la direccion de la precesion.
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Tabla 1: Cantidades orbitales y de vacio para orbitas no relativistas y relativistas.
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Figura 1: Sendero y conexion de espin vectorial @ de una oOrbita relativista en 2D
(graficamente idéntica para una precesion hacia adelante y retrograda).

Figura2: Sendero y diferencia entre conexiones de espin vectoriales
w(adelante) — m(retrograda).
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Figura 3: Campo gravitomagnético € para una precesion retrograda, Z = 0.1.
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