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Resumen.

Utilizando la teoria del zitterbewegung (temblor) macroscopico (MZ) empleada en
los dos documentos inmediatamente precedentes de esta serie, se muestra que el conocido
potencial y campo dipolar magnético desarrolla intrincadas estructuras cuando se consideran
fluctuaciones del vacio. Se muestra que ya no desaparece el término de contacto promediado
isotropicamente de la densidad de flujo dipolar magnético, y que el potencial magnético
promediado isotropicamente y la densidad de flujo dipolar magnético desarrollan intrincadas
propiedades producidas por las fluctuaciones del vacio. Estas se vuelven observables en la
estructura hiperfina.

Palabras clave: teoria ECE2, teoria MZ, estructuta inducida por el vacio en campos dipolares
magnéticos.



1. Introduccion.

En los dos documentos inmediatamente precedentes de esta serie [141], UFT392 y
UFT393, el conocido concepto de zitterbewegung (temblor inducido por el vacio) ha sido
desarrollado en el nivel macroscopico y para la totalidad de la fisica. Esto se ha denominado la
teoria del zitterbewegung macroscopico (MZ). El documento UFT392 considerd el campo
coulémbico, mientras que el documento UFT393 considerd el campo y el potencial dipolar
eléctrico. En este documento, la teoria MZ se extiende en la Seccion 2 al conocido potencial y
campos dipolares magnéticos utilizados en teoria de RMN, por ejemplo. El efecto de las
fluctuaciones del vacio puede observarse en la estructura hiperfina. En la Seccion 3 se evalGan
los resultados analiticos en forma numérica, utilizando un promediado isotropico, como en el
documento UFT393, y los resultados graficos muestran intrincadas nuevas estructuras
inducidas por el vacio. Se infiere la existencia de estas estructuras en todos los campos de la
fisica, un importante avance en comprension cientifica.

Este documento constituye una breve sinépsis de calculos detallados inchuidos en
las Notas de Acompafiamiento de UFT394, publicadas en el portal www.aias.us. La Nota
394(1) define la densidad de flujo magnético dipolar y el potencial para un rizo de corriente.
La Nota 394(2) aplica antisimetria, y la Nota 394(3) es un desarrollo preliminar de antisimetria
en la teoria MZ. Se decidio revertirnos a la ley original de Lindstrom de antisimetria de traza,
de manera que esta Nota no se utiliza. La Nota 394(4) es un desarrollo preliminar de la teoria
MZ para la electrodinamica. La Nota 394(5) muestra que en la teoria MZ se conserva la
antisimetria vectorial en forma automatica. Las Notas 394(6) y 394(6a) - 394(8) forman la base
para la Seccion 2.

2. Teoria MZ del potencial y campos dipolares magnéticos.

Se propone que las fluctuaciones del vacio en la fisica macroscopica introducen
fluctuaciones en el marco de referencia. Asi, por ejemplo, el vector posicion:

c=Ri+Yi+ZLx
cambia a ;

e Se= (e )i+ (Y+ V) 1+ (Z+ 52k

en donde el vacio induce fluctuaciones en las coordenadas cartesianas. Este es el mismo
concepto que el utilizado en la exacta teoria de zitterbewegung utilizada para explicar el
corrimiento de Lamb. En el resultado final de un célculo que se lleva a cabo con el vector
posicion r, se modifica el resultado por el cambio de marco:
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El conocido potencial dipolar magnético utilizado en teoria de RMN [1-41] es:
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donde m es el momento dipolar magnético y p, es la permeabilidad en el vacio en unidades
del S. 1. Por lo tanto, el efecto de las fluctuaciones en el vacio 8¢ es como sigue:
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donde

De manera que el potencial dipolar magnético en presencia del vacio es:
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Utilizando la conocida expansion en serie:
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el potencial vectorial es:
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y puede promediarse como en el documento UFT393 utilizando suposiciones de isotropia:
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La densidad de flujo magnético dipolar debido al potencial dipolar (5) es [1-41]:
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La densidad de flujo magnético de contacto es: ,_\
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y la densidad de flujo dipolar magnetico es:
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que posee la misma estructura que la densidad de flujo dipolar eléctrico del documento
UFT393. En presencia del vacio la densidad de flujo dipolar magnético deviene:
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y puede promediarse en forma isotropica de la misma manera que en UFT393 para la fuerza
de campo dipolar eléctrico.

El efecto de las fluctuaciones del vacio sobre el campo de contacto (15) puede
desarrollarse utilizando el resultado:
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En presencia de las fluctuaciones del vacio, la Ec. (18) deviene:
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y el término de contacto ya no es igual a cero. Su promedio isotrépico se calcula mediante
computadora en la Seccion 3:
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La Ec. (20) puede computarse hasta cualquier orden en x.

Tal como se muestra en la Seccion 3, estos procedimientos conducen a intrincadas
estructuras inducidas por flutuaciones del vacio, estructuras que se encuentran completamente
ausentes en la fisica establecida, pero que de todas maneras se obtienen con el mismo tipo de
movimiento de temblor considerado en la exacta teoria de zitterbewegung utilizada en la teoria
del corrimiento de Lamb.

La teoria MZ elimina la contradiccion inherente en la fisica establecida, la cual

B = fu )

donde 8p(r) es la funcién delta de Dirac. Sin embargo, diferenciacion directa utilizando algebra
computacional da como resultado:

.2’
D = U%QG‘):O
:éa%’ A\ -

Este es el motivo por el cual los matematicos contemporaneos de Dirac rechazaron la funcién
delta de Dirac como puras tonterias. En la teoria MZ, no se utiliza la funcién delta de Dirac y
no se le necesita.

afirma que:

Finalmente, la conexion de espin para cualquier densidad de flujo magnético B en
presencia del vacio se define mediante:
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donde 4, es el potencial vectorial en la hipotética ausenca del vacio. De manera que el vactor
de conexion de espin, o mapa del vacio, puede calcularse.



3. Analisis numérico y grafico.

El campo dipolar magnético es formalmente idéntico al campo dipolar eléctrico analizado en
el documento UFT 393. Lo mismo sucede cuando se agrega el efecto de zitterbewegung, o
temblor. El campo dipolar magnético (16) es una aproximacion lineal de x, que se define en la
Ec. (9):
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Esto origina términos or cuadraticos, es decir en proporcion a (67 - 6r). Ademas, aparece un
término de cuarto orden que no esta completo, tal como se comentd en el documento UFT 393.
La aproximacion cuadratica en x da términos de cuarto orden correctos y un término en sexto
orden en or:
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Para el dipolo magnético desaparece el término de contacto, pero existen contribuciones del
efecto de temblores. Utilizando los mismos métodos que para las Ecs. (25, 26) obtenemos el
término de contacto dado por la Ec.(15):
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Las Figs. 1 y 2 muestran los campos dipolares de UFT 393 una vez mas con una aproximacion
en segundo y cuarto orden en or. Aparecen estructuras centrales adicionales que se analizaron
en UFT 393. Las Figs. 3 y 4 muestran los términos de contacto magnético en ambas
aproximaciones. Fuera del centro, éstos son constantes en direccion del dipolo magnético m, el



cual se eligi6 en direccion vertical. Cerca del centro hay una fuerte tension de desgarre en forma
de rotacion. Las direcciones de ambas aproximaciones difieren en signo pero son bastante
similares en todo lo demas.

Cuando se agregan estos términos de contacto a los campos dipolares de las Figs. 1 y
2, resultan las estructuras de las Figs. 5 y 6. Los términos de contacto rompen la simetria de los
dipolos magnéticos. En la Fig. 5 (aproximacion cuadratica) aparecen cuatro estructuras de
campo en espiral, ademds de las regiones de divergencia superior e inferior del caso sin
distorsion. Las espirales internas no son simétricas respecto del eje vertical de simetria. Cuando
el plano de interseccion rota alrededor del eje Z, esto da origen a un anillo oblicuo que se
encuentra inclinado hacia el anillo exterior, posicionado de manera mas simétrica. En la
aproximacion de cuarto orden (Fig. 6) s6lo permanecen dos espirales, pero rotadas contra el
plano de simetria, de manera que represente un anillo inclinado en 3D. Los anillos podrian
representar corrientes en contra-direccion. Sin duda existen ciertos modelos de particulas
elementales que asumen semejante estructura.

La divergencia y rotacional del campo de la Fig. 6 se ha representado en las Figs. 7 y 8
de la misma manera en que se describié en UFT 393. Hay un rotacional significativo en el
campo. En este caso, se trata de un campo magnético. Para el caso estatico se obtiene a partir
de las ecuaciones de campo ECE2:

VXB=p,J%0. (29)

Esto significa que la corriente eléctrica de vacio se induce a través del zitterbewegung, o
temblor. Esto constituye una consecuencia del término de contacto, el cual muestra un
promedio igual a cero pero no asi en cada instante del tiempo. Si tuviésemos un término de
contacto en el caso del dipolo eléctrico, esto significaria que existe una corriente de monopolo
magnético.

La estructura en espiral que aparece en las Figs. 5 y 6 es una mezcla entre un campo
fuente y un campo rotatorio, lo cual nos recuerda del efecto de Lense-Thirring en astronomia.
La parte de fuente del campo magnético conduce a muchas percepciones acerca de la naturaleza
interior del vacio.

V-B=#0. (30)

Esto significa que hay cargas magnéticas fluctuantes cuyo promedio se cancela a
través del tiempo. El temblor de los dipolos Brinda muchas percepciones acerca de la
naturaleza interior del vacio.
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Figura 1: Campo dipolar con radio con temblor variable, términos cuadraticos.
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Figura 2: Campo dipolar con radio con temblor variable, términos de cuarto orden.
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Figura 3: Término de contacto, aproximacidn cuadratica.
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Figura 4: Término de contacto, aproximacion de cuarto orden.
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Figura 5: Campo total con término de contacto, aproximacion cuadratica.
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Figura 6: Campo total con término de contacto, aproximacién de cuarto orden.



Figura 7: Grafica de divergencia de la Fig. 6 en el plano (rx, rv ).

Figura 8: Gréfica del rotacional de B de la Fig. 6 perpendicular al plano (rx , rv ).
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