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Resumen.

Se desarrolla un método con series de Taylor para el calculo del efecto del vacio sobre
la materia material. Se ejemplifica el método mediante el calculo del corrimiento de Lamb en
el hidrogeno atémico y luego se aplica a materia material en general, en cualquier campo de la
fisica. Se ilustra el método a través del calculo del efecto del vacio sobre el potencial vectorial
dipolar responsable de los efectos en la RMN.
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1. Introduccion.

En documentos inmediatamente precedentes de esta serie [1-41] se ha calculado el
efecto del vacio sobre la materia material, considerando la fluctuacion inducida por el vacio en
el vector posicion, el conocido zitterbewegung o temblor debido al vacio. En la Seccion 2 se
desarrolla este método en una serie de Taylor, en donde puede calcularse hasta cualquier orden
el cambio en una funcién escalar debido a fluctuaciones de coordenadas dr. Se aplica en primer
lugar el método al corrimiento de Lamb en el hidrogeno, y se obtiene una descripcion exacta
del corrimiento. De alli en adelante se aplica para hallar el efecto del vacio sobre cualquier
funcion escalar de materia material en cualquier campo de la fisica, y se ejemplifica a través
del calculo de la correccion del vacio del potencial vectorial dipolar.

Este documento constituye una breve sindpsis de calculos detallados incluidos en
las Notas de Acompaiiamiento UFT395 publicadas en los portales www.aias.us y
www.upitec.org archivados en la Wayback Machine, www.archive.org. La Nota 395(1)
calcula el efecto del vacio sobre el corrimiento quimico en RMN, utilizando los métodos de
UFT392-UFT394. Las Notas 395(2) y 395(3) calculan los efectos del vacio sobre la interaccion
espin-espin entre electrones, considerando términos dipolares y de contacto. Las Notas 395(4)
a 395(6) desarrollan los métodos resumidos en la Seccion 2.

La Seccion 3 es un analisis numérico y grafico.
2. Método de la serie de Taylor.

Consideremos la conocida expansion en serie de Taylor vectorial en tres
dimensiones:
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El cambio en cualquier funcion escalar f (r) debido a fluctuaciones del vacio &r viene dado
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En formato tensorial, de componentes, la expansion de Taylor vectorial viene dada
por:
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En notacion vectorial esto deviene:
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utilizando el hecho de que ¥ es un operador vectorial. El formato vectorial se interpreta en
coordenadas cartesianas como sigue. El primer término es:
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El segundo término es:
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posee nueve términos en general. El tercer término tiene veintisiete componentes, mientras que
el cuarto término tiene ochenta y un componentes. Estos términos de mayor orden se



consideraran en el siguiente documento. En general, se ve que el vacio posee un efecto
intrincado sobre toda la materia material, en cualquier campo de la fisica.

En el modelo establecido de la fisica, solo se considera el efecto del vacio en el
contexto de una correccion radiativa, tal como el corrimiento de Lamb. Nunca se ha
considerado en el modelo establecido de la fisica el efecto del vacio sobre el resto de la fisica.

Si se considera que el vacio es isotropico:
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(hy = (Tpvf- o

En el vacio isotropico:
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donde:

G 6y - GO (2

El vacio isotropico también posee las propiedades:
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Por lo tanto, el segundo término promediado isotropicamente de la expansion de Taylor (1)
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Se deduce entonces que, hasta un segundo orden en la expansion de Taylor:
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lo cual se cumple para cualquier funcion escalar. f(r).

El corrimiento de Lamb se calcula utilizando teoria de modos en la Ec. (13), como
en documentos previos de la serie UFT, asi como en las Notas de Acompaiiamiento UFT395.
Se observa coincidencia exacta entre esta teoria y los datos experimentales para el corrimiento
de Lamb, lo cual implica que la teoria es adecuada para su aplicacion al resto de la fisica. En
el contexto de la fisica ECE2, puede utilizarse para calcular la conexién de espin, o mapa del
vacio, en cualquier campo de la fisica.

La Ec. (13) puede aplicarse al conocido potencial vectorial dipolar (ver UFT392

a UFT395):
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que se considera en detalle en las Notas de Acompaiiamiento y que se emplea para la teoria de
interaccion fina e hiperfina. Aqui, m es el momento dipolar magnético, r es la coordenada
radial, y uo es la permeabilidad en el vacio. Los componentes escalares en coordenadas
cartesianas son:
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El efecto del vacio en el potencial vectorial completo es:
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y la conexion de espin se define mediante:
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