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Resumen.

Se desarrolla una teoria ECE2 de precesion orbital rigurosamente auto-consistente, a
partir de conceptos generados en documentos recientes. Se define una aceleracion gravitacional
motivada por las fluctuaciones del vacio, siguiendo las mismas lineas de pensamiento del
conocido calculo del corrimiento de Lamb en mecanica cuantica, y se aplica la teoria a la
precesion orbital en un plano, utilizando una serie de Taylor tensorial y un promediado
isotropico.

Palabras clave: teoria ECE2 de la gravitacion por causa de las fluctuaciones del vacio.



1. Introduccion.

En documentos recientes de esta serie [1-41], se ha desarrollado la conocida teoria
del corrimiento de Lamb en varias direcciones, resumidas en el documento de reseiia UFT400.
La teoria utiliza una expansion en serie de Taylor tensorial y un promediado isotrépico,
empleando algebra computacional en cada etapa del calculo. En la Seccion 2, se desarrollan
estos métodos para la teoria orbital, utilizando una sintesis con plena consistencia interna de
conceptos resumidos brevemente en el documento UFT400. Este documento constituye una
breve sinopsis de calculos detallados incluidos en las Notas de Acompaiiamiento para UFT401,
publicadas en el portal www.aias.us. La Nota 401(1) demuestra la rigurosa conservacion del
momento angular relativista para precesiones tanto hacia adelante como en sentido retrogrado;
la Nota 401(2) incluye detalles de la computacion directa de las oOrbitas influidas por las
fluctuaciones del vacio, empleando términos de componentes de fuerzas de la relevante
expansion en serie de Taylor tensorial. Las Notas 401(3) a 401(5) desarrollan una teoria
rigurosamente auto-consistente de la precesion orbital.

La Seccion 3 es un resumen computacional y grafico de resultados clave.

2. Desarrollo de la teoria del corrimiento de Lamb para la
gravitacion.

Al igual que en la teoria del corrimiento de Lamb, consideramos fluctuaciones del vacio

del tipo: S¢ = 5 v G} exp (— u[l_:t> ()
Sc¥= 8c(0) exp( 0L )

donde r es el vector posicion y Qo es la frecuencia angular de las fluctuaciones. Se deduce que:
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El cuadrado de la aceleracion del vacio por causa de la gravedad se define mediante:

o= (G A= 21

donde < > denota el promediado isotropico. A partir de trabajo previo, resumido en el
documento UFT400, se define la fuerza del vacio a partir de los conceptos fundamentales de
la teoria ECE2, como:
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donde w es la conexion de espin vectorial y ¢ es el potencial gravitacional ordinario.

Utilizando la expansion en serie de Taylor tensorial, la magnitud promediada
isotropicamente de la fuerza del vacio es:

(> = PO (R .

Al igual que en la teoria de corrimiento de Lamb, utilizamos la aproximacion de segundo orden:

Ty -CFedf - - (el )y 7F

Se deduce que:
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Utilizando la magnitud de fuerza:
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Conjuntando estos conceptos:
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para hallar la frecuencia angular del vacio:
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También se deduce que:
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de manera que:
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y utilizando la raiz cuadrada positiva:
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de manera que puede hallarse la fluctuacion cuadritica media a partir de la conexion de espin.

Tal como se describe en la Nota 401(3), la fuerza total en la teoria ECE2 es la suma:
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en la que la fuerza newtoniana habitual:

se ve aumentada por la fuerza del vacio:

F vy

Pueden hallarse las conexiones de espin relevantes a partir de un analisis lagrangiano incluido
en el documento UFT377 y resumido en el documento UFT400. Pueden hallarse tanto para
precesiones hacia adelante como en sentido retrogrado en un plano. Por lo tanto, la fluctuacién
cuadratica media promediada isotropicamente (57 - dr) puede hallarse a partir de la Ec. (18)
y la frecuencia angular ©, hallarse a partir de la Ec. (15).

Por lo tanto, las fluctuaciones del vacio constituyen el origen de la precesion orbital
y de la relatividad restringida misma. Estas son las mismas fluctuaciones que las empleadas en
la teoria del corrimiento de Lamb.
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3. Desarrollo numérico y grafico.

La parte cuadratica de la fluctuacion del vacio es, de acuerdo con la Ec. (18):
3 3
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donde w es el mdédulo de la conexidon de espin vectorial. Para una masa que gira en orbita
alrededor de un centro en una orbita eliptica, hallamos en el documento UFT 389 para el caso
relativista con precesion retrograda:
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El médulo de la componente radial es
1 .1
w=|wr|=(1_;);. (24)

Insertando esto en la Ec. (22) nos da
(6r - 6r)y=31r’m. (25)

La frecuencia angular del vacio (15) deviene entonces
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Insertando (24), conduce al resultado final
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El potencial gravitacional total, incluyendo el vacio es
mMGr
F(r)=—mV ¢ + F(vac) = — 3 + mwé (28)

cuya componente radial es
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El factor (1 — F ) es una correccion a la fuerza gravitacional newtoniana, la cual resulta

muy pequefia. Si se utiliza el signo negativo de w en (23, 24), la fuerza resultante es
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y ésta resulta ser la fuerza gravitacional newtoniana relativista original empleada en los
documentos UFT previos. Se han resuelto las ecuaciones de movimiento para ambos casos
de F.. Se han representado graficamente las 6rbitas, en las Figs. 1 y 2. F;1 (conexion de espin
negativa) muestra una precesion hacia adelante, mientras que Fr» (conexion de espin
negativa) muestra una precesion retrograda, como ya se descubri6 previamente. Obviamente,
el signo de la conexion de espin determina la direccion de la precesion. Aun cuando las
condiciones iniciales fueron las mismas para ambos célculos, el ancho de las elipses resulta
diferente para ambos tipos de precesion, un efecto adicional que aparece para valores de
precesion significativos. Mientras dedujimos las correcciones de la fuerza gravitacional a
partir de la teoria de fluctuaciones del vacio, obtuvimos resultados consistentes con la teoria
relativista. Esto puede constituir un indicio en cuanto a que la relatividad se relaciona con la
estructura del vacio.

Finalmente, llevamos a cabo un enfoque diferente al seleccionar el término 6r como no
oscilatorio. En lugar de las Ecs. (1, 2) suponemos:
5r=— 31)
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como lo hicimos en las graficas de los campos dipolares en documentos precedentes.
Entonces, a partir de la Ec. (10) se obtiene
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y por insercion del laplaciano de F a partir de (12):
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que conduce a la fuerza gravitacional total
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La solucion de las ecuaciones de campo a partir de esta ley de fuerza se representa
graficamente en la Fig. 2 con un valor adecuado de a. Este modelo da lugar a una precesion
retrograda, como habria de esperarse, porque la conexion de espin efectiva resulta positiva.
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Figura 1: Orbitas de las fuerzas Fy1 (azul; precesion hacia adelante)

y Fi2 (roja, precesion retrograda).
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Figura 2: Orbita de la fuerza Fi3 (precesion retrograda).
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