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Resumen.

Se obtiene una expresion analitica para la precesion hacia adelante y retrograda
segun la teoria ECE2. Esta es la ecuacion de Binet covariante segun ECE2, valida para todas
las leyes de fuerza. Para una ley del cuadrado de la inversa da la orbita a partir de la ecuacion
relativista de Newton. EI sentido de la precesion depende del signo de la conexion de espin,
que se origina en la fluctuacion cuadratica media del vacio .
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3.  Gráficas y cálculos analíticos. 

 

Incluimos  algunos  ejemplos  de  efectos  orbitales  relativistas.  Para  un  cálculo  analítico, 
requerimos primero una órbita r(φ), para lo cual utilizamos la órbita elíptica no relativista 

 

donde α es la semi latitud recta, mientras que el semi eje mayor es 

con una excentricidad ϵ. La correspondiente velocidad de la masa en órbita es 

De acuerdo con las Ecs. (2-11) en la Sección 2, el factor gamma relativista es 

y el módulo de la conexión de espín es 

 

Esto se relaciona con el cuadrado isotrópico de las fluctuaciones del vacío mediante 

 

 



cuyo módulo puede definirse mediante 

Finalmente, el cuadrado de la frecuencia angular en la fluctuación del vacío es 

          
Estas cantidades se han representado gráficamente en las Figs. 1-3. Todos los parámetros se 
han  establecido  como  iguales  a  la  unidad,  excepto  la  velocidad  de  la  luz,  c  =  2  y  la 
excentricidad ϵ = 0.3. Tal como puede observarse a partir de la Fig. 1, para esta excentricidad, 
el radio varía aproximadamente entre 0.7 y 1.4 unidades. Se han restringido las Figs. 2 y 3 a 
este  rango  de  valores.  La  razón  v/c  (Fig.  2)  es  altamente  relativista,  y  este  rango  se  ha 
seleccionado a fin de poder apreciar claramente los efectos gráficos, aun cuando la verdadera 
velocidad  tendrá  desviaciones  significativas  respecto  de  la  aproximación  no  relativista 
empleada aquí. Correspondientemente, el factor γ crece hasta un valor de 1.4 en el perihelio.  

La  conexión  de  espín  ω  (Fig.  3)  asume  su  máximo  valor  en  el  perihelio,  lo  cual  resulta 
plausible. La frecuencia de fluctuación Ω0 asume valores paralelos a la conexión de espín de 
un modo muy preciso. El radio de fluctuación medio 〈�� 〉 sólo varía ligeramente. En total, 
puede observarse que la masa central distorsiona el espacio a su alrededor.  

La  ecuación  relativista  de  Binet  (60)  no  puede  resolverse  analíticamente  con  valores  de  x 
dados por la Ec. (58). Suponiendo un valor constante de x conduce a un cambio efectivo de 
la  semi  latitud  recta  α.  Esto  provoca  un  cambio  en  las  dimensiones  de  la  elipse  pero  no 
provoca precesión. La variable x debe de tener una dependencia respecto de las coordenadas 
a fin de generar dicho efecto. 

 



 

Figura 1: Órbita elíptica r(φ) para una masa en órbita. 

 

 

 

 

 

Figura 2: Razón v/c y factor gamma relativista. 

 



 

 

 

Figura 3: Conexión de espín ω, radio de fluctuación promediado 〈�� 〉 y frecuencia de 
fluctuación Ω0. 
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