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Resumen.

Se desarrolla una ley universal covariante segin ECE2 mediante la rotacion del
elemento lineal infinitesimal a una dada velocidad angular. El cambio de fase resultante explica
todas las precesiones observables en términos de la velocidad angular de la rotacion del marco
de referencia, tanto en el sentido de las agujas del reloj como en sentido contrario. La ley de
precesion se aplica a las precesiones planetarias en el Sistema Solar, el pulsar binario de Hulse
Taylor y el sistema estelar S2 que gira en orbita alrededor del centro de la Via Lactea.
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1. Introduccion.

Recientemente en esta serie [1-41] se ha refutado la teoria einsteiniana de la
relatividad general (RGE) de muchas maneras, de manera que hay casi un centenar de
refutaciones de la RGE en la serie UFT de documentos, publicados en los portales www.aias.us
y www.upitec.org. Estas complementan muchas mas refutaciones desarrolladas por
académicos como Stephen Crothers y Myles Mathis. Algunas de estas refutaciones, tales como
aquella en el documento UFT406, son muy sencillas, y no requieren de matematicas avanzadas
para su comprension. UFT406 muestra que la RGE describe erroneamente la precesion
planetaria en términos de s6lo un componente, la precesion einsteiniana, mientras que omite
inconsistentemente de su consideracion las precesiones geodética y de Lense Thirring, y
cualquier otra precesion RGE que pueda estar presente. De manera que la fabulada precision
de la RGE no puede ser cierta. La inconsistencia se demuestra vividamente a través del hecho
de que la RGE aplicada a la sonda Gravity Probe B afirma haber observado las precesiones
geodética y de Lense Thirring del satélite. Cuando se aplica la RGE a planetas, omite toda
consideracion de las precesiones geodética y de Lense Thirring. De manera que, aun dentro del
profundamente erréneo contexto de la RGE, aun si aceptamos sus obsoletas afirmaciones, la
forma en que se aplico resulta claramente incorrecta y completamente sin consistencia interna.
La precesion total segiin RGE de los planetas, la sonda Gravity Probe B, y todos los objetos en
orbita siempre deben ser la suma de la precesion einsteiniana, la precesion geodética o de de
Sitter y la de Lens Thirring, mas cualesquiera otras precesiones que prediga la RGE misma. En
virtud de este sencillo razonamiento, la afirmacién que los datos se explican en forma precisa
solo a través de la precesion einsteiniana resulta claramente falsa, y en este documento se
propone una ley totalmente novedosa.

Este documento constituye una breve sindpsis de detallados calculos que se
incluyen en las Notas de Acompaiiamiento UFT410 publicadas en el portal www.aias.us. La
Nota dogmatica por Wikipedia, resulta muy oscura, y la corrige en forma directa utilizando
algebra sencilla. Claramente, la afirmacion de que la sonda Gravity Probe B ha detectado la
precesion geodética segin la RGE no puede ser cierta, y la precesion geodética no se habria
podido aislar experimentalmente de las otras precesiones que siempre la acompaiian en la RGE:
la einsteiniana, la de Lense Thirring y demas. La tinica cosa que siempre puede observarse
experimentalmente es la precesion total, el resto es pura teoria. La Nota 410(2) da detalles de
la relacion entre la precesion, la dilatacion del tiempo y la contraccion de la longitud. Se
muestra que ésta ultima solo puede interpretarse de una manera, ya que de lo contrario los
conceptos de las mismas producen resultados diametralmente inconsistentes. Este es un
problema fundamental y bien conocido de la relatividad restringida misma. La Nota 410(3)
analiza la invariancia bajo cuatro-rotacion. La Nota 410(4) es la deduccion de la ecuacion de
fase en la raiz de la nueva ley de la precesion, una nueva ley de fase que clarifica el oscuro
tratamiento de la precesion de Thomas que, por lo general, se halla con dificultad en la
literatura. La Nota 410(5) aplica la nueva ley de la precesion al palsar binario de Hulse Taylor,
y la Nota 410(6) aplica la nueva ley a los planetas. La Nota 410(7) aplica la nueva ley al sistema
estelar S2, en donde la rotacion del elemento lineal infinitesimal debe de estar en sentido
opuesto a aquél de algunos de los planetas y al pulsar binario de Hulse Taylor.

La Seccion 2 deduce a nueva ley de fase y la ley universal de las precesiones y
corrige la deduccion del modelo establecido para la precesion geodética. La Seccion 3 incluye
tablas de resultados y un analisis grafico.



2. Deduccidn de la Ley Universal de la Precesion.

Consideremos la invariancia de la fase bajo una cuatro-rotacion:
» Lol

donde
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es el cuatro-vector de onda y
A y
r = Lt / E
es el cuatro-vector de posicion. La invariancia de fase puede entonces describirse como:
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donde w es la frecuencia angular, k el vector de onda. Una particula en el marco K’ no se
mueve con respecto al marco K’,de manera que:
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El infinitésimo d¥ es el infinitésimo del tiempo propio dr, de manera que
¢ = wdt— K .Adx = W,AT

donde w, es la frecuencia en reposo de la particula. Las ecuaciones de de Broglie / Einstein
son:
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donde v es el factor de Lorentz, h es la constante reducida de Planck y m la masa de la particula.
Aqui, E es la energia total relativista, p es el momento relativista y v x es la velocidad
newtoniana. La frecuencia angular en reposo de una particula en el marco K’ es la frecuencia
angular en un marco K, el cual esta en reposo respecto de la particula. La frecuencia angular
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en el marco K, que es el marco de referencia del laboratorio u observador, en donde se mueve
la particula respecto de K, es:

(o =on | G

Notese que la particula se encuentra fija en el marco K’, el cual se mueve con respecto al marco
K. De manera que la particula se mueve con respecto del marco K.

Se deduce que el cambio de fase entre el marco K y el marco K’ es:
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Para una revolucion u orbita::
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de manera que:
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Por lo tanto, la ley universal de la precesion se basa en el cambio de fase:
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Paratodoyyv:
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En coordenadas polares planas y cartesianas:
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A partir de estas ecuaciones:

v, A = Ar + rlo\?;: AL+ Ay = Yyt

y la invariancia bajo una cuatro-rotacion, puede eXpresarse como:
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Por definicion:

AL = (VW

Se deduce entonces que:
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donde el factor de Lorentz es:
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Noétese cuidadosamente que aun no se ha considerado la rotacién del marco. El método
correcto de aplicar la teoria de rotacion del marco es el considerar el elemento lineal

infinitesimal rotado:
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donde:
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Aqui, @ es la velocidad angular de la rotacion del marco, definida por:
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para un sentido positivo de rotacion y por:

Ag'- dg - ot -GS

para un sentido negativo de rotacién. En ambos casos la velocidad angular se define mediante:
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Para un sentido positivo de rotacion:
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Utilizando:

Ap=wdt (25>
se deduce que:
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y el elemento lineal infinitesimal es:
As = C y ey V;B At — @\}«— o\ ¢1X C%o\
Finalmente utilizando:
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la invariancia bajo una cuatro-rotacién se reduce a:
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Esto puede expresarse como:
2 2 =
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donde:
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Detiniendo:

it =(1- ot ()

ge deduce que la invariancia bajo una cuatro-rotacion puede expresarse como la siguiente
invariancia de elementos lineales infinitesimales. d t 2 A - =
. =
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El factor de Lorentz se generaliza bajo rotacion a:
' 2\"Ve
\J = (\ — N / C%7\
b Dt

y la ley universal de la precesion es:
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P.;ira un sentido negativo de rotacién del marco, la Ec. (23) deviene:
y se deduce entonces que:
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Definiendo:



g VA = vyt (4

y utilizando:

Ag = 1AL (42

se deduce entonces que:

As = [ = ) &tz (42>

donde:
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En este caso:
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Para la rotacion positiva (23):
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Utilizando estos métodos se vuelve posible calcular la precesion segin RGE de de Sitter
o geodética de un modo sencillo y correcto. La precesion de de Sitter de 1916 rota el asi llamado
elemento lineal de Schwarzschild:
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Nétese cuidadosamente que la Ec. (48) es una solucion de la incorrecta ecuacion de campo de
Einstein, y entonces la Ec. (48) nunca puede dar resultados fisicamente significativos.
Empleando la Ec. (23), el elemento lineal de Schwarzschild rotado es:
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y se deduce entonces que:
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donde:

Definimos:
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El factor de Lorentz para la rotacion de de Sitter se generaliza a:
Ve
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y el cambio de fase de la rotacién de de Sitter viene dado por:
A
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El articulo de Wikipedia sobre la rotacion de de Sitter es muy oscuro y no se parece a la sencilla

(52

(52)



algebra anterior.

La siguiente seccion aplica la ley universal de la precesion a planetas del Sistema Solar,
el pulsar binario de Hulse Taylor y al sistema estelar S2.

3. Gréaficas y resultados numéricos.

3.1 Sistema Solar

Ampliamos los calculos llevados a cabo en el documento UFT 306, Seccion 3.1. En primer
lugar comparamos valores experimentales y calculados de precesion planetaria. Los datos de
oOrbitas experimentales y mediciones de precesiones se han incluido en la Tabla 1. Solo puede
medirse directamente el angulo de precesion total, Apr . Alli mismo esta contenido el impacto
de otros planetas. Tal como ya se ha comentado, cada pequefia 0 moderada distorsion de una
orbita eliptica conduce a una precesion. El restar las contribuciones de los otros planetas solo
puede llevarse a cabo en teoria, y este procedimiento solo para los primeros tres planetas del
Sistema Solar. Para obtener estos “datos de precesion orbital pura” para todos los planetas,
suponemos que la ecuacion de la obsoleta teoria de Einstein, que describe este valor para los
tres primeros planetas razonablemente bien, también puede emplearse para los planetas
restantes. De manera que esta precesion es

G M &
App= 47—+, T
= c“all —e2) (57)

Donde hemos introducido un radio orbital medio
(ry =a(l —€?) (58)

el cual se calcula a partir del semieje mayor a y la excentricidad orbital €. Convenientemente,
estos datos vienen dados en angulo (segundos de arco o radianes) por afio terrestre. Luego
incrementan sus valores en cinco 6rdenes de magnitud, véase la Tabla 1. Cuando se relaciona
esta cantidad con una orbita, todo se torna mas factible geométricamente. La Ec,(57) brinda
estas unidades en forma directa. Para Agr,, el recdlculo debe primero relacionar la precesion
con un segundo de tiempo, luego el resultado debe de multiplicarse por el respectivo periodo
orbital:

Adgp(per earth year) (50)
[k
J65.25 - 24 - 3600
Adp(per orbit) = Ady(per sec) - T(planetary orbit in sec). {61}

Agpiper sec) =

La diferencia entre Mercurio y Pluton es de s6lo dos o6rdenes de magnitud. Obtenemos el
sorpresivo resultado de que la precesion originaria estd presente en todas las orbitas planetarias



de una misma manera. Este hecho esta cubierto por la precesiéon medida en forma total, Agr.
Esta tlltima posee la tendencia de volverse mas grande para los planetas externos, de tal manera
que es mayor hasta por siete érdenes de magnitud en comparacion con Agg, véase la tltima
columna de la Tabla 1.

Tal como se describe en la Seccion 2, las velocidades caracteristicas pueden deducirse a partir
de

vh = — Adr, (61]

vy = — Ao, (62)

Para una orbita casi circular newtoniana, la componente radial debiera de poseer un valor
cercano a cero, de manera que

VW R or (63)

donde w es la velocidad angular del planeta. De acuerdo con el elemento lineal relativista (43)
tenfamos entonces V3 7

Vir=v§ -0 = 0. (64)
Las tres velocidades se han incluido en la Tabla 2. En comparacion con vy, que es la velocidad
orbital medida con muy buena aproximacion, vr esta en el orden de magnitud de vy, de manera
que todos los planetas pueden considerarse como “relativistas”. La velocidad vr, deducida a

partir de la precesion total medida, es mucho mayor, y se vuelve aun mas grande con los
planetas mas alejados del Sol. Se observa a partir de la Tabla 2 que los casos

VR > Wy (65)

ocurren ambos. De acuerdo con la Ec. (34), vz puede expresarse como

vi=v%+3 vé (rotacion positiva) (66)

vi=v% — 3 vé (rotacion negativa) (67)

donde v, es una velocidad angular “relativista” diferente de la velocidad angular orbital. La
forma que resultara valida depende de la direccion de la rotacion del marco de referencia.



Nr. Name a[m] 3 Aoy Aoy Aoy

per earth vear per orbit  per orbit
| Merenry  BYSTE+L0 (2056  2.085E-6 a22E-T  6.713E-5
2 Venus LOBIE411  0.0068 4.134E-T 20T4E-T  B1ME-5
3  Earth LA95E+11  0.0167 1.BG2E-T LEGZE-T  5.551E-d
4 Mars 2278E+11  0.0834  6.553E-8 L2BE-T  1485E-3
o Jupiter  T.TSE+1L 0.M83  3.024E-0 J.08TE-8  A.76TE-3
6  baturn  1L426E+12 0.056  6.647E-10 LO58E-8  2.TR3E-2
7 Urams  2869E+12 (461  L156E-10 0.722E-0  1.361E-2
8  Neptune 44ME412 001 J.THRE-11 G.194E-9  2.876E-3
4  Pluto AOI0E+12 0.2484  2.020E-11 S20E-0

Tabla 1: Datos experimentales planetarios y de precesion 1; las precesiones expresadas en
unidades de radianes por afio terrestre y por una sola orbita.

Nr. Name e vrlm/ s | s]

1 Mercury 4.740E+4 1.727E+5 O.799E+5
2 Venus J500E4+4 T.736E+4 9.352E+5
3 Earth 2980E+4 5.161E+4 2.8518E+6
4 Mars 2A10E+4 3.062E+4 A.G0SE+6
5 Jupiter L.310E+4 ABA5TTE+3 T.340E+6
i Saturn O.T00E4+3  3.0B4E+3  199GE+T
- Uranus 6.800E4+3 1.286E+3 1.395E+T
ol Neptune H400E4+3 T.332E+2  6H414E46
g9 Pluto 4. TOE4+3 5.375E+2

Tabla 2: Velocidad orbital newtoniana vy, y velocidades vi, v+ deducidas a partir de datos de
precesion.



Nr.  Name wirad/s] wylradfs] w_[rad/s]

| Mercury  8.552E-T L.TI0E-6

2 Venus 3.237TE-T 3.684E-T

3 Earth 19ME-T LG28BE-T

4 Mars LOGTE-T  4.823E-8

o Jupiter 1.6838E-8 L4GOE-S

i Saturn (.823E-9 G AG9E-Y

T Uranus 2 375E-0 2.332E-9
Neptune  1.202E-9 LI191E-S

9 Pluto 2 ATEE-10 2 A21E-11

Tabla 3: Frecuencias angulares @, w+ y w— de los planetas.

Por lo tanto, podemos expresar

Vo = O+,— ) r

(68)

con frecuencias adicionales w+ y w— para ambos signos de rotacion. Estos pueden determinarse
a parrtir de los datos de precesion experimentales. A partir de (61) y (66) se obtiene, para una
rotacion positiva del marco:

i+ -
Agp = j(“i‘ + 3uir?)

con solucion:

Ly =

Wi o

W Ay 2 — 2oy ?

y para una rotacidon negativa del marco, a partir de (61) y (67):

=T > 5
Aop = :2-—[1;5,- — )

con solucion:

L

VI2m T

Vv 2Ry — Agig 2

(69)

(70)

Notar el factor diferente en el denominador entre las Ecs. (70) y (72). Los resultados para el



sistema planetario se incluyen en la Tabla 3, junto con frecuencia de rotacion de marco
“establecida”.

w=— (73)

Resulta interesante observar que los primeros cuatro planetas tienen una rotacion de marco
positiva, mientras que los planetas exteriores tienen una rotacion negativa. El modulo de las
precesiones universales w+ y w— es casi idéntico a w para la mayoria de los planetas, con la
excepcion de Mercurio y Marte. Para Mercurio, esto puede deberse a efectos relativistas mas
fuertes. Entre Marte y Jupiter se encuentra el cinturon de asteroides, el cual pareciera
distorsionar la geometria. Tal como ya se explic6 en documentos previos, las frecuencias w+
y w—pueden interpretarse como conexiones de espin, de manera que pueden considerarse como
una medida de la estructura de torsion del Sistema Solar. Obviamente, la direccion de rotacion
del espacio-tiempo cambia en el cinturén de asteroides. Esto daria soporte a la forma antigua
de referirse a los planetas de nuestro sistema como internos y externos.

Las tres frecuencias de conexiones de espin se representan graficamente en la Fig. 1 en una
escala lineal. Se observa que, para Mercurio, existe una gran discrepancia entre @ y
w+. Para los planetas externos, las frecuencias son bastante pequefias. Un punto de vista
alternativo viene dado por la grafica doble-logaritmica de la Fig. 2. En esta escala, las
desviaciones para Mercurio y Marte son iguales pero invertidas. Para los planetas exteriores,
@ y w— apenas si son distinguibles entre si.

3.2 Pulsar de Hulse Taylor y sistema estelar S2

Para el sistema de dos estrellas de Hulse-Taylor tenemos datos orbitales principalmente
disponibles para el punto de mayor acercamiento. Por lo tanto, utilizamos estos datos. Con las
masas estelares m; y m> tenemos, para la velocidad newtoniana

(74)
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e it (75)
My + Ma

(masa reducida) y

k=mm,G (76)



En la Tabla 4 se incluyen valores de precesion universal experimentales y deducidos.
Obviamente, tenemos vz < vy,y por lo tanto una rotacion de marco negativa, por lo menos
cuando se utilizan los datos de mayor acercamiento, lo cual es una aproximacion gruesa debido
a la elevada excentricidad de la orbita. El encogimiento de la 6rbita, que por convencion se
atribuye a la emision de ondas gravitacionales, se comentara en el siguiente documento.

my = | 2ZBR04E3D kg

o' bAGTIES m

£ (.6171334

T 7.75 hours

r= i1 3. 3189EE m

a= 3=z | 8.6685E8 m

Aag 4.226 degrees per earth year

= 6.521 rad per orbit

T 1.3504E6 m/s
UR 9.656T9ES m /s
ur 0.0040689 rad/s
W 0.0028439 rad/s

Tabla 4: Datos orbitales y de precesion universal del sistema de doble estrella de Hulse-
Taylor.

El sistema estelar S2 se estd moviendo alrededor del centro de la galaxia en unos pocos afios.
Los datos experimentales y resultados de precesion universal se han incluido en la Tabla 5. La
velocidad orbital es

i {2 1\ MG [ 2 |
'El:.\. —— _ﬁ.ff:;(— —_ —) — ( == 1) . {?T}
I i il 1l —¢

Nuevamente tenemos vz < vy y una rotacion de marco negativa. Aqui, w— es casi la mitad del
valor de w, que también resulta el caso para el sistema de doble estrella de Hulse-Taylor, aun
cuando los parametros orbitales son bien diferentes entre ambos sistemas estelares.




M 7.956E36 kg

i1 1. 4253E14 m

€ .82831

T 15.56 earth vears
r=ua({l —e}) | 1L.BGGZEL3 m

Mg 3.549E-3 rad per orhit
0 Ay T.T466ES m s

AR T 1250EG m /s

o 4 G493E-T rad/s

Lot 1 824RFE-T rad/fs

Tabla 5: Datos orbitales y de precesion universal para el sistema estelar S2.
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Figura 1: Frecuencias angulares universales de los planetas.
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Figura 2: Frecuencias angulares universales de los planetas, escalas logaritmicas.
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