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Resumen.

Se inicia el desarrollo sistematico de la dinamica clasica en el espacio-tiempo mas general con
simetria esférica (espacio m). Se deducen en forma sistematica la ecuacion de energia de
Einstein, la energia en reposo, la energia cinética relativista y la energia potencial causada por
m(r) (la energia debida al espacio-tiempo, vacio o éter). Se demuestra una consistencia interna
rigurosa con respecto a conceptos y métodos.

Palabras clave: Desarrollo de la teoria m, energia cinética relativista, ecuacion de energia de
Einstein, energia en reposo, energia potencial a partir de m(r).



1. Introduccion.

En el documento inmediatamente precedente (UFT417) de esta serie [1-41], se
inicio la filosofia natural (teoria m) para el espacio-tiempo mas general con simetria esférica
(espacio m). Se demostré que en ese tipo de filosofia natural, o fisica, los fenémenos de
sefializacion supra-luminica, energia infinita a partir del espacio m y contragravitacion se
vuelven rigurosamente posibles. En la Seccion 2 de este documento, la teoria m se desarrolla
en forma sistematica mediante dinamica clasica, a fin de deducir la energia cinética relativista,
la ecuacion de energia de Einstein, la energia en reposo y la energia potencial a partir de m
(). Esta tltima se define mediante el elemento lineal infinitesimal, o espacio m. Se demuestra
la rigurosa consistencia interna de los conceptos y métodos a través de varias formas
complementarias.

Este documento constituye una breve sinépsis de extensos calculos que pueden
hallarse en las Notas de Acompaifiamiento del UFT418 publicadas en el portal www.aias.us .
La Nota 418(1) define el limite clasico del hamiltoniano y el lagrangiano de la teoria del campo
unificado covariante generalizada ECE y ECE2. La Nota 418(2) es una demostracioén de la
rigurosa consistencia interna de los métodos del hamiltoniano y lagrangiano utilizados en la
teoria m. La Nota 418(3) se refiere al limite del espacio-tiempo plano, la integral de trabajo e
inicia la deduccién de la energia cinética relativista en el espacio m. La Nota 418(4) deduce la
energia cinética relativista del espacio m a partir de la integral de trabajo sobre el momento
relativista del espacio m. La Nota 418(5) es un conveniente resumen de la dinamica clasica del
espacio m, una demostracion de la rigurosa consistencia interna del método del lagrangiano
utilizado en el espacio m, una deduccion de la conexion de espin ECE2 a partir de la teoria m
y el inicio del desarrollo de un concepto tmico de la teoria m: la energia potencial del espacio
m. Esta es la rigurosa definicion de la “energia del espacio-tiempo”, “energia del vacio” o
“energia del éter”.La Nota 418(6) deduce la ecuacion de energia de Einstein del espacio m a
partir de su momento lineal relativista. Este método también deduce la energia en reposo del
espacio m. Las Notas 418(7) y 418(8) ofrecen una deduccién con rigurosa consistencia interna
de la importante energia potencial debida al espacio m (“la energia del vacio”).

En la Seccién 3, se analizan en forma numérica y grafica los calculos y conceptos de
la Seccion 2, de manera que el significado de la complicada matematica adquiera mayor
claridad.

2. Conceptos fundamentales.

El marco de referencia utilizado en la teoria m es (r1 , ¢), que es un desarrollo con
consistencia interna de las coordenadas polares planas ( r, ¢). Aqui:
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donde la funcién m ( 1 ) se define mediante el elemento lineal infinitesimal mas general del
espacio-tiempo con simetria esférica:
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Aqui, 7 es el tiempo propio y c es la velocidad de la luz en el vacio, la cual se toma como una
constante universal. El hamiltoniano de la teoria m es:
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donde la energia potencial de interaccion de una masa m que gira en orbita alrededor de una
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es el factor de Lorentz en el espacio m [1-41]. El lagrangiano del espacio m es:
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Se observa en la Nota 418(2) y 418(5) que la ecuacion vectorial de Euler Lagrange:

3t A N &)

es rigurosamente equivalente a las ecuaciones escalares de Euler Lagrange:
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La Ec.(9) da el momento angular conservado de la teoria m:
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de manera que:
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El hamiltoniano de la teoria m se conserva, de manera que: . A
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Las ecuaciones de movimiento de la teoria m son, por lo tanto:
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Estas son rigurosamente consistentes con as ecuaciones de movimiento del lagrangiano de la

teoria m. En el document precedente (UFT417) se demostré que el hamiltoniano, el lagrangiano

y las ecuaciones de movimiento dan precesiones hacia adelante y en reversa de orbitas, orbitas

en encogimiento, la posibilidad de orbitas en expansion y contra-gravitacion, sefializacion

supra-luminica y energia potencial infinita a partir de m ( r ). Estos son avances significativos
en la dinamica clasica.

La energia cinética relativista de la teoria m se evalia a partir de la integral de
trabajo: 2>
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desde el estado 1 hasta el estado 2. La fuerza en la teoria m es:
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donde y es el factor de Lorentz de la teoria m, deducido inicialmente en documentos
inmediatamente precedentes. Si el estado inicial es para una particula en reposo y en estado
final para una particula con velocidad v), la energia cinética relativista de la teoria m es:

W ‘=T=[-O%,E.CKM£ Al = w v'i\;@(\ib ()57>



Integrando por partes:
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Se ha supuesto que:
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La razén para esto es que el espacio-tiempo gm simetria esférica general es:
3= 9, () da+q (4 W) (adb rdisdh)
e AT (24

en coordenadas polares esféricas. Aqui, a y b son coordenadas y 7 (a, b) es una funcion
indeterminada. La funcién de coordenadas m(ry), por lo tanto, no depende de la velocidad v,
de una particula, y se obtiene la Ec. (22).
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A partir de la Ec. (21):
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Por lo tanto, la energia cinética relativista del espacio m es:
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A partir del factor de Lorentz generahzado (20):
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A partir del elemento lineal infinitesimal (2) la energia total relativista en el espacio m es:
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Por lo tanto, la energia cinética relativista en el espacio m es:
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de manera que
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La ecuacion de la energia de Einstein en el espacio m se obtiene a partir del momento
lineal relativista en el espacio m: C .
2))

? g:—%W\yi g\éw\jﬂ'

A partir de la Ec. 31):
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a partir del factor de Lorentz del espacio m, la Ec. (20). Se deduce que:
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que es la ecuacion de energia de Einstein en el espacio m, Q. E. D. Aqui
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es la energia en reposo en el espacio m. Definiendo el cuatro-momento:
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la ecuacion de energia de Einstein en el espacio m deviene:
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Esta es una ecuacién de la teoria de campo unificado ECE y ECE2 covariante generalizada, y
puede cuantizarse a una ecuacion de onda y relacionarse con el postulado de la tétrada de la
geometria de Cartan.

La dindmica clasica del espacio m puede desarrollarse utilizando la ecuacion de
fuerza:

o\‘ . V{OZ AW\(‘"D_, N\é
B bl e

que es resultado directo de la ecuacion de Euler Lagrange (7) con el lagrangiano del espacio m
(6). Esto contiene el nuevo término de fuerza:
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que en el documento UFT417 se definié como la fuerza del vacio. En el sistema de coordenadas
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y la fuerza del vacio se dispara al infinito cuando:
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Utilizando el teorema del trabajo:
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como es habitual en dinamica clasica. Aqui:
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es el cambio en energia potencial. En el espacio-tiempo plano:
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de manera que:

A partir de la Ec. (43), se conserva la energia total:
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El cambio en energia potencxa] debido a la fuerza del vacio es, por lo tanto:
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Si se supone que el estado inicial es aquel de una particula en reposo:
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Notese cuidadosamente que esto es distinto de cero si, y solo si:
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En el limite clasico:

El cambio en energia potencial debido a m (r}) es:
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y en el limite de espacio-tiempo plano:
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en el sistema de coordenadas ( r, ¢ ) habitual.

La velocidad v puede pensarse como aquella de una particula en el vacio, y se
imparte de una particula material de masa m por el hecho de que:
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Integrando por partes como en la Nota 418(8):
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La funciéon dm(ri)/dry se vuelve infinita en:
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Con consistencia interna a partir de la Ec. (56), en el limite del espacio-tiempo plano de:
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se deduce que:



A partir de la Ec. (56), la condicion (59) puede satisfacerse mediante:

M(‘ﬂ}”” Vt?/(‘/a
w(F\ - N
Bl c® w(n)

En el sistema de coordenadas (r, ¢ ) esto significa:
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3. Gréficas y andlisis numérico.

3.1 Posibilidad de valores negativos para m(r)

En primer lugar, consideramos una extension de la funcion m hacia valores negativos. En el
documento UFT 417, Fig. 9, se demostrd la dependencia del factor y generalizado de la
funcion m para un rango positivo de m(r). Se tomd la razén v/c como pardmetro. El factor y
diverge para m(») — 0, tal como se hall6 en los calculos de dinamica. El punto de divergencia
depende de la razén v/c, y resulta posible el movimiento supra-luminal. En este documento,
demostramos que el factor y generalizado
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no esta restringido a valores positivos de m. Solo el argumento total de la raiz cuadrada debe
de ser positivo, mientras que se permite que los sumandos bajo la raiz tengan cualquier signo.
Esto permite valores negativos de m en cierto rango. Tal como puede verse de la Fig. 1,
existen limites de m en su dependencia de v/c. Nuevamente se vuelve posible el movimiento
supra-luminal, y y puede adoptar valores mas pequeiios que la unidad.

3.2 Teoria m no relativista.

Deducimos las ecuaciones de movimiento basados en el espacio m, como extension del
trabajo de algebra computacional del documento UFT 415. La velocidad de un objeto en
orbita en el espacio del observaor es

v2 =72+ r2¢2. (64)

Segun la Nota 418(1), las leyes de movimiento pueden formularse con la teoria m en un
contexto no relativista, es decir para v < c. La energia cinética es entonces
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y la energia potencial es entonces
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Por lo tanto, el lagrangiano no relativista es
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Las ecuaciones de Euler-Lagrange resultantes son
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Estas ecuaciones contienen correcciones a los términos no relativistas. Las correcciones
dependen de m(r) y de su derivada. Como ejemplo numérico, calculamos las trayectorias
para la funcion m exponencial

m(r) =2 - (log @) exp (— 7)) , (70)

ver la Fig. 3. La orbita resultante es una elipse con precesion (Fig. 3), lo cual significa que
una funcién m afecta la precesion de la elipse newtoniana, similar a otras perturbaciones de
una orbita clasica. De acuerdo con ello, el momento angular difiere del valor newtoniano
clasico cerca del centro (Fig. 4) y lo mismo se cumple para la energia total (Fig. 5). En
comparacion con la teoria completamente relativista (Ecs. (53, 54) de UFT 416), se han
despreciado términos grandes en las ecuaciones de movimiento en la teoria m no relativista.
Por lo tanto, resulta dudoso si esto constituye un enfoque significativo. La teoria m estd
conectada con la relatividad, y no debiera de aplicarse sin ella.
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Figura 1: Factor gamma generalizado en dependencia respecto de m(r) para algunos valores
de v/c.
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Figura 2: Funcion m del sistema del modelo numérico.
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Figura 3: Orbita cléasica con funciéon m exponencial.
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Figura 4: Momento angular de una orbita cldsica con la funcion m.
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Figura 5: Energia total de una 6rbita clasica con la funcién m.
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