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Resumen.

Se demuestra en fonna directa que fa cosmoLogia newtoniana y einsteiniana quedan
por compLeto refutadas mediante La curva de veLocidad de una galaxia en espiral. La teoria m
de la cosmologiao.frece uns descripci6n satisfactoria de todas las galavias, y sus formas quedan
determinadas a traves de la funci6n (m).
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3. Cómputo y gráficas.  

Se han resuelto las ecuaciones de Euler-Lagrange para el potencial de la espiral de Coates, 
dando las trayectorias de una masa m en la energía potencial 

 
definida en el espacio (r1, ϕ). El factor de 1/2 se ha introducido para obtener la fuerza radial 

 
En el espacio del observador (r, ϕ) la variable r1 debe de reemplazarse por r/p m(r). El 
potencial debe de redefinirse apropiadamente en el espacio m, y da un término adicional de 
fuerza: 

El término adicional de fuerza es causado por dm(r)/dr y representa una fuerza del espacio-
tiempo o vacío inferida por la teoría m. Hemos resuelto las ecuaciones de Evans-Eckardt en 
forma lagrangiana en cuatro casos: 

1. límite no-relativista con m(r)=1,  

2. límite no relativista con m(r) exponencial,  

3. límite ultra-relativista con m(r)=1,  

4. límite ultra-relativista con m(r) exponencial.  

 

Las ecuaciones de movimiento son aquellas del UFT 420, pero calculadas para el potencial 
(41). La función m fue aquella de la Ec. (79) en UFT 419. Tal como ya se ha comentado en 
documentos previos, la derivada de m(r) introduce un comportamiento caótico y vuelve a los 
resultados muy sensibles a las condiciones iniciales. Fue posible utilizar las mismas 
condiciones iniciales para los casos 1, 2 y 4, pero no así para el caso 3. Las órbitas resultantes 
se representan en las Figs. 1-4. El límite no relativista se logró al establecer la velocidad de 
la luz c en un valor muy elevado. Obviamente, subsisten efectos de manera tal que la espiral 
en la Fig. 1 tiene un punto de cruzamiento. Utilizando una función m tal que m ≠ 1 en la Fig. 
2 modifica drásticamente el resultado. El caso ultra-relativista en la Fig. 3 cambia la asíntota 
hacia una dirección completamente diferente. Utilizando la función m (Fig. 4), la dirección 



cambia nuevamente, incluyendo ahora un punto de cruzamiento similar a aquel en la Fig. 1. 
La curva de velocidad del caso 4 se representa en la Fig. 5 (como trayectoria temporal). Se 
observa que la velocidad se mueve asintóticamente hacia un valor constante, como ya se sabe 
a nivel experimental a partir de galaxias en espiral, y refutando la relatividad general 
einsteiniana. Como ejemplo en el espacio (r1, ϕ) hemos repetido los cálculos del caso 4 con 
el potencial (39) para las ecuaciones correspondientes de movimiento. Resultó bastante 
difícil encontrar estados no triviales, es decir estados fijados con forma de espiral. Un 
resultado se representa en la Fig. 6, donde la trayectoria describe exactamente una vuelta 
alrededor del centro. Recalculando la variable r del observador, de acuerdo con 

 r = r1 √ m(r1)                                                                                                        (43)  

muestra que se vuelve visible una desviación entre ambas cordenadas sólo cerca del centro, 
donde la función m difiere significativamente de la unidad. Se observa el mismo efecto para 
los momentos angulares (newtoniano y relativista) que difieren sólo en esta región por un 
pico en el valor newtoniano. Un mismo resultado se mantiene para las energías totales (Fig. 
8). Puede observarse que la energía relativista es una constante negativa, es decir un estado 
fijo. En virtud de que la órbita es altamente no newtoniana, hay una fuerte desviación cuando 
la masa se mueve más cerca del centro.  

 

 

Figura 1: Órbitas espiraladas de Coates en el límite no relativista con m(r)=1. 

 



 

Figura 2: Órbitas espiraladas de Coates en el límite no relativista con m(r) exponencial. 

 

 

 

 

Figura 3: Órbitas espiraladas de Coates en el límite ultra-relativista con m(r)=1. 

 

 

 



 

 

Figura 4: Órbitas espiraladas de Coates en el límite ultra-relativista con m(r) exponencial. 

 

 

 

 

Figura 5: Curva de velocidad que pertenece a la Fig. 4. 

 

 



 

 

Figura 6: Órbitas espiraladas de Coates en el espacio (r1, ϕ), en el límite ultra-relativista con 
m(r) exponencial. 

 

 

 

 

Figura 7: Momentos angulares de la espiral de Coates en la Fig. 6 

 



 

 

 

Figura 8: Energías totales de la espiral de Coates en la Fig. 6. 
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