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Resumen.

Se demuestra que el Efecto Sagnac es un metoda de medicion experimental de la funcion
m(r) de la Leona m. y un metoda experimental de investigacion de la dependencia
gravitacional de la funcion m(r).
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3. Gráficas del efecto Sagnac para varias funciones m.  

De acuerdo con la Ec. (14), la diferencia de tiempo medida por un interferómetro de  Sagnac 

rotado en dos direcciones es 

 
donde ω es la frecuencia angular de la luz y Ω es aquella de la rotación mecánica. La 

diferencia temporal dependerá de la distancia r respecto del centro gravitacional, si m(r) 

difiere lo suficiente de la unidad en el rango radial investigado. Se ha evaluado la Ec. (20) en 

forma gráfica para un sistema demostrativo en la Fig. 1. La función m modelo es aquella 

deducida a partir de la teoría einsteiniana:    

 m(r) = 1 − 
��

�
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con el así-llamado radio de Schwarzschild   

 �� = 
���

	

                                                                                                               (22) 

donde M es la masa que gravita. A partir de la Fig. 1 puede observarse que ∆t posee un polo 

en r = rS, aun cuando rS yace normalmente dentro del cuerpo que gravita, de manera que 

siempre tenemos r ≫ rS, donde m(r) se encuentra cerca del valor unitario. 

Correspondientemente, las diferencias temporales a esperarse son pequeñas y determinadas 

por el valor asintótico del lado derecho, que es 

  

Se incluyen algunos valores de ∆t para algunos cuerpos celestes en la Tabla 1. Se supuso   

Ω = 104/min y ω = 1015/s, es decir un interferómetro de Sagnac con fibras ópticas. 

 

  

                      Tabla 1. Parámetros del efecto Sagnac para ω = 1015 /s, Ω = 104 /min. 

 



Cuando se mide sobre la superficie terrestre e (hipotéticamente) sobre la superficie del Sol, 

se observa que el resultado es ∆t = 1.32·10−26 s en ambos casos. Esto significa que la 

diferencia temporal se determina a través del límite del interferómetro (23) y ya no se detecta 

una dependencia respecto de r. Aun cuando se inspecciona el caso del centro galáctico, que 

es una estrella extremadamente pesada con un radio de Schwarzschild de 1010 m, la diferencia 

temporal ya estaría en saturación a diez veces la distancia de este radio. Con el objeto de 

obtener diferencias temporales bien medibles, uno debiera de reducir drásticamente la 

frecuencia de la radiación electromagnética en el interferómetro. La diferencia temporal 

depende del cuadrado de la inversa de ω. Hemos representado la dependencia de ∆t a partir 

de ω para un radio terrestre fijo en la Fig. 2. Las curvas se ven representadas en escala 

logarítmica. Obviamente, la frecuencia de radiación debe de disminuirse al rango de MHz a 

fin de obtener diferencias temporales en el rango de 10−8 s. Para comparar, hemos agregado 

una curva para una función de m diferente (función exponencial) que hemos empleado en 

documentos UFT precedentes: 

 m(r) = 2 – exp ( log(2) exp (− 
�



 )).                                                    (24) 

Tuvimos que aumentar el parámetro R a 107m a fin de obtener una diferencia visible en el 

diagrama. Las mediciones prácticas de m(r) parecieran constituir un desafío serio para un 

experimento. 

 

 

Figura 1: Dependencia principal del efecto Sagnac respecto de r. 

 

 

 



 

 

Figura 2: Dependencia del efecto Sagnac respecto de ω sobre la superficie terrestre. 
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