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Resumen.

Utilizando el Principio de Minima Accion de Hamilton y las ecuaciones canodnicas
de Hamilton, se demuestra que la feoria m resulta con rigurosa consistencia interna. Se deduce
una nueva ecuacion de movimiento para la feoria m a partir de la dinamica hamiltoniana
combinada con la dinamica de Euler Lagrange.
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1. Introduccion.

En documentos recientes de esta serie [ 1-41] se ha demostrado que existe una nueva
fuente de energia en el espacio-tiempo con simetria esférica mas general (“espacio m”™)
caracterizada por una funcion m (r) en el elemento lineal infinitesimal relevante. En la Seccion
2 de este documento se muestra que el empleo combinado, en feoria m, de la conocida dinamica
de Euler Lagrange y de Hamilton producen una nueva ecuacion de movimiento. Se definen las
variables canonicamente conjugadas de la feoria m en la dindmica de Hamilton , y se expresa
¢l hamiltoniano en términos de estas variables. El calculo y solucion de la nueva ecuacion de
movimiento provee mucha nueva informacion acerca de la feoria m.

Este documento constituye una breve sindpsis de detalladas Notas de
Acompanamiento UFT425, publicadas en el portal www.aias.us. La Nota 425(1) considera la
ecuacion de Hamilton en relatividad restringida, y define sus conocidas coordenadas
generalizadas conjugadas canénicamente, p y g. La Nota 425(2) pasa revista a la teoria
fundamental de las ecuaciones conjugadas de Hamilton en el nivel newtoniano, en relatividad
restringida y feoria m. Las coordenadas conjugadas p y g se definen en cada caso, y se deducen
las ecuaciones de Hamilton a partir del Principio de Minima Accion de Hamilton, y se muestra
en detalle que la dinamica de Hamilton resulta valida en relatividad restringida y en reoria m.
Se deduce entonces la nueva ecuacion de movimiento de este documento. Estos resultados se
consolidan y desarrollan en la Nota 425(3), y se introducen las ecuaciones vectoriales de
Hamilton. Se demuesta que la teoria fundamental produce una nueva ecuacion de movimiento
de la teoria m en una forma con una precisa consistencia interna, y analiza varias soluciones
de la nueva ecuacion de movimiento. En la Nota 425(4) se emplean las ecuaciones de Lagrange
para definir el hamiltoniano segiin un método conocido, y se deducen las ecuaciones de
Hamilton a partir de las ecuaciones de Euler Lagrange. Las ecuaciones de Hamilton se
ejemplifican en el nivel newtoniano para facilidad de referencia. En la Nota 425(5) se emplean
las ecuaciones de Hamilton en relatividad restringida y p y ¢ se definen en relatividad
restringida. Estas Notas sirven como calculos de respaldo para la deduccion de la nueva
ecuacion de movimiento de la teoria m.

2. Deduccion de la nueva ecuacion de movimiento de la teoria m.

Tal como se muestra en la Nota 425(2), las ecuaciones fundamentales de la reoria m
en el marco (71, ¢) son como sigue. El marco de define mediante:
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y tal como se muestra en UFT417 y sigs. se requiere para autosuficiencia. El lagrangiano de la
teoria m es:
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donde la energia potencial es:
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y describe una masa m que gira en orbita alrededor de una masa M en un plano. Aqui, G es la
constante de Newton. El factor de Lorentz generalizado de la reoria m es:
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donde:

en el marco (71, ¢) . Tal como se muestra en UFT424, el hamiltoniano de la teoria m se deduce
a partir del lagrangiano como sigue:
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La energia relativista total de la feoria m es:
2
£ = w\ér,)\(w
y en la ecuacion de energia de Einstein en el espacio m es:
2z 2 2 2 4
E=wmE)(pe+w c).
Las ecuaciones de Euler Lagrange en el espacio m son:
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y las ecuaciones candnicas de Hamilton en el espacio m son:
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con las coordenadas generalizadas conjugadas canonicas:
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donde L es el momento angular de la teoria m:
2. °
L= Ywmr, & .
Esta es una constante de movimiento, de manera que:
Je=°
Notese cuidadosamente que el lagrangiano viene definido por

L= L4

y el hamiltoniano definido por:
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En donde p y g son coordenadas geeralizadas que son conjugadas canénicamente e
independientes, como es bien conocido. Por otro lado, § y ¢ no son independientes. También
es posible definir las ecuaciones vectoriales de Hamilton:
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Las coordenadas generalizadas conjugadas canonicamente de la teoria m son:
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y en general el hamiltoniano y lagrangiano de la teoria m se ecuentran relacionados mediante:

Tal como se muestra en UFT424:
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En la formulacion lagrangiana de la teoria m:
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y en la formulacion hamiltoniana de la reoria m:

Se deduce que:
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Las Ecs. (25) y (26) dan ambas la nueva ecuacion de movimiento:
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de una manera precisa de consistencia interna, Q. E. D.

A partir de las Ecs. (27) y (4), el algebra computacional muestra que:
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que es una ecuacion diferencial para dm(r1)/dr; en términos de m ( 1 ). Por lo tanto, el empleo
de las ecuaciones de Hamilton significa que m (1) ya no es mas empirica. El momento angular

de la teoria m es:
L— =%W\Vt ® CZQS

de manera que la Ec. (28) puede expresarse como:
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donde L es una constante de movimiento. En general, la Ec. (30) requiere de métodos
especializados de solucion, pero ciertos casos limitantes pueden comentarse en forma
cualitativa. Por ejemplo, cuando r| es muy grande y § es muy pequeiia, como es el caso en la
orbita de la Estrella S2 analizada en UFT417 y sigs.:
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Esta es la condicion empleada en un documento UFT precedente para describir la orbita de la
estrella S2, produciendo el sorprendente resultado original de que la 6rbita es, en esencia, una
elipse, pero una que no puede describirse mediante las leyes de Kepler o de Newton. La estrella
S2 refuta la relatividad general einsteiniana por dos ordenes de magnitud, pero puede
describirse bien mediante la reoria m.




3. Andlisis numérico y grafico.

En la Seccion 2 se ha deducido una ecuacion diferencial para m(r1). En la Ec.(28) contiene
las variables orbitales 71 y ¢, que han sido reducidas a | al insertar el momento angular, el
cual es constante. El resultado es la Ec. (30). Ademas, hay una dependencia respecto de y
que es nuevamente una funcioén de las coordenadas. Dado que y es cercana a la unidad en
sistemas moderadamente relativistas, hemos asumido y = 1, lo cual conduce a una ecuacion
diferencial para m(71) que s6lo depende de 71, es decir que se trata de una ecuacion diferencial
ordinaria:
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Esta ecuacion puede resolverse numéricamente. Merece observarse que el lado derecho de la
ecuacion se vuelve singular para m(r1) = 1. Por lo tanto, no fue posible integrar sobre este
punto. Solo podemos considerar casos en donde m se mantiene por encima o por debajo de
la unidad. Los resultados se han representado graficamente en las Figs. 1 y 2. Integramos
desde la derecha hacia la izquierda, es decir que comenzamos en 71 = 1 en ambos casos. En
el primer caso (Fig. 1) m cae a 1 para cierto radio y se torna indefinido por debajo de ese
radio. En el segundo caso (Fig. 2) m diverge para este radio, lo cual significa que crece hasta
1, luego estéd indefinido. Esto difiere del comportamiento supuesto, segun el cual param < 1
cae todavia mas, finalizando en m = (. Existe un problema adicional cuando se insertan
valores para las constantes L, etc. a partir de la solucion de las ecuaciones de Hamilton, tal
como debiera de hacerse por razones de consistencia. Hay s6lo un rango valido para L, el
cual se encuentra muy por debajo del valor obtenido a partir de la solucion de las ecuaciones
de movimiento. Esto muestra que el calculo actual s6lo debiera de considerarse como primer
intento para obtener m(r), evitando asi una funcion fenomenologica.
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Figura 1: Funcién m para un valor de inicio m(1) > 1.
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Figura 2: Funcion m para un valor de inicio m(1) <1.
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