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Resumen.

Utilizando el Principio de Minima Accion de Hamilton y las ecuaciones canonicas
de Hamilton, se demuestra que la teoria m resulta con rigurosa consistencia intema. Se deduce
una nueva ecuacion de movimiento para la (eoria m a partir de la diruimica hamiltoniana
combinada con la dimimica de Euler Lagrange.
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3. Análisis numérico y gráfico.  

En la Sección 2 se ha deducido una ecuación diferencial para m(r1). En la Ec.(28) contiene 

las variables orbitales r1 y �� , que han sido reducidas a r1 al insertar el momento angular, el 

cual es constante. El resultado es la Ec. (30). Además, hay una dependencia respecto de γ 

que es nuevamente una función de las coordenadas. Dado que γ es cercana a la unidad en 

sistemas moderadamente relativistas, hemos asumido γ = 1, lo cual conduce a una ecuación 

diferencial para m(r1) que sólo depende de r1, es decir que se trata de una ecuación diferencial 

ordinaria: 

Esta ecuación puede resolverse numéricamente. Merece observarse que el lado derecho de la 

ecuación se vuelve singular para m(r1) = 1. Por lo tanto, no fue posible integrar sobre este 

punto. Sólo podemos considerar casos en donde m se mantiene por encima o por debajo de 

la unidad. Los resultados se han representado gráficamente en las Figs. 1 y 2. Integramos 

desde la derecha hacia la izquierda, es decir que comenzamos en r1 = 1 en ambos casos. En 

el primer caso (Fig. 1) m cae a 1 para cierto radio y se torna indefinido por debajo de ese 

radio. En el segundo caso (Fig. 2) m diverge para este radio, lo cual significa que crece hasta 

1, luego está indefinido. Esto difiere del comportamiento supuesto, según el cual para m < 1 

cae todavía más, finalizando en m = 0. Existe un problema adicional cuando se insertan 

valores para las constantes L, etc. a partir de la solución de las ecuaciones de Hamilton, tal 

como debiera de hacerse por razones de consistencia. Hay sólo un rango válido para L, el 

cual se encuentra muy por debajo del valor obtenido a partir de la solución de las ecuaciones 

de movimiento. Esto muestra que el cálculo actual sólo debiera de considerarse como primer 

intento para obtener m(r1), evitando así una función fenomenológica. 

 



 

Figura 1: Función m para un valor de inicio m(1) > 1. 

 

 

 

Figura 2: Función m para un valor de inicio m(1) < 1. 
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