Ensayo 41: El teorema fundamental de la geometria.

Traduccion: Alex Hill jvww.et3m.nex

El teorema fundamental de la geometriaaedehominacién que recibe la ecuacion
gue define la conexion geométrica de Christoffet@minos de la métrica de Riemann.
Este ultimo infiri6 el concepto de la métrica dueama primera mitad del siglo XIX,
esencialmente como la medida en que un espacio @satidiano. La conexion fue inferida
en el afio 1867 por Christoffel. Se considera alet@a como tan fundamental como aquel
de Pitdgoras de Samos, inferido hace 2500 afiase ganstituye el teorema arquetipico de
la geometria. El teorema de Pitdgoras se cumplenesspacio de dos dimensiones. Los
postulados de Euclides se cumplen en un espaclasta tres dimensiones. El espacio
tridimensional de Euclides es aquel en el cuablegion desaparece y en el cual la métrica
es la matriz unitaria diagonal de tres por trestabte el siglo XIX se descubrid que el
espacio euclidiano puede transformarse en un ctma@@s general de la geometria,
conocido en forma genérica como espacio curvo. éinefnte espacio matematico la
métrica deja de ser la matriz unitaria, y existeobjeto conocido como la conexién. Esta
ultima se define por la forma en la que la derivddain vector en un espacio curvo difiere
de la derivada en un espacio plano. El término @spgalano se utiliza para definir un
espacio que no contiene una conexion.

A fines del siglo XIX, los matematicos se interesaen el problema de como definir la
conexion de Christoffel a partir de la métrica denRann. Los matematicos Levi-Civita y
Ricci, pioneros del analisis tensorial, intentaresolver el problema alrededor del afio
1900, utilizando las ecuaciones de compatibilidaétrice en permutacion ciclica. La
ecuacion de compatibilidad métrica afirma que laivdda covariante de la métrica
desaparece, y la derivada covariante es el tipdedwada que debe de utilizarse en un
espacio curvo. Esta dltima no es un tensor, ponguse transforma como tensor, y es un
objeto con tres indices, uno superior y dos infegoLevi-Civita y Ricci utilizaron una
conexion que era simétrica en sus dos indicesionés; y ello les permitio definir la
conexion en forma singular dada la métrica. Estnes0 a conocerse como el teorema
fundamental de la geometria de Riemann. Ello doystiuna denominacion equivocada,
porque Riemann de hecho nunca infirié la idea d®ieexion geométrica.

Tal como se describié en ensayos angs; hoy dia se sabe claramente que la
conexion debe de ser antisimétrica en sus dosemditeriores. La razén para ello es que
se aisla y define la conexion como siendo ineqaivi@nte antisimétrica, por la actuacion
del conmutador de derivadas covariantes sobre wealtensor en cualquier espacio y en
cualquier dimensiéon. En otras palabras, la coneg®mefine precisamente en la misma
forma en que sucede con la torsion de Riemanrcyrizatura de Riemann, nombres dados
a los dos tensores fundamentales de la geomeftita.cansecuencias del empleo de la
simetria de conexidbn equivocada resultan desastrgsmra la fisica establecida.
Esencialmente todo aquello desarrollado en laivedatl general einsteiniana se ha
apoyado en esta eleccion, como por ejemplo la slegglentidad de Bianchi. Einstein baso
su ecuacion de campo directamente en dicha idehntldiaa conexion simétrica significa



ausencia de torsion, y de hecho el tema de lavidial general durante el siglo XX se
desarroll6 casi axiomaticamente como libre de dorsiAhora se sabe que cualquier
conexion simétrica debe desaparecer, de maneralqo®delo anterior de relatividad
general debe de descartarse por carecer de sentido.

La teoria ECE se desarroll6 desde un principio camotema que incluia la torsion.
Gradualmente se torno claro que casi cualquier éheal neblinoso dogma (eebligma
como neologismo obtenido por una combinacion de camiérminos) del siglo XX
necesitaba de una reparacion. El 2 julio del afid 268e desarroll6 el teorema fundamental
mismo en un teorema basado en la simetria de aomeparrecta. El nuevo teorema
fundamental de la geometria se demuestra inici@nelo$a misma forma en que lo hicieron
Levi-Civita y Ricci, es decir mediante el empleo ties ecuaciones de compatibilidad
métrica en permutacion ciclica. Dos ecuacionesestam de una tercera en permutacion
ciclica. Se aplica antisimetria, y dos de las ®esaciones resultantes se suman. El
resultado es una relacion relativamente sencilngular entre la métrica general y la
conexion antisimétrica. Para una métrica diagohaleerema fundamental asume un
formato sencillo, de facil resolucién ya sea mamuaiediante calculo computacional. Los
calculos manuales fueron verificados mediante aigebmputacional. El teorema también
ha sido denominado "El Teorema de la Conexion Anésica”.

Por lo tanto, luego de mas de 1106saBe ha logrado establecer la relacion
correcta entre la métrica de Riemann y la coned®ghristoffel. Habiéndose logrado esto,
podra finalmente lograrse el desarrollo de la cdsgia como un tema rigurosamente
correcto, empleando una combinacion del teoremdafimental y la identidad de Evans,
descartando asi la materia oscura, el big bangadageros negros y la teoria de cuerdas,
por ser éstos solo idolosebligméaticos de la caverna. Se ha demostrado durante medio
siglo que la obsoleta ecuacion de campo de Einfieimn fracaso total fuera del sistema
solar, donde brindé so6lo un espejismo de exactilal. asi llamada " métrica de
Schwarzschild" no fue deducida por él, y su origén resulta un misterio. Se sabe ahora
gue la simetria esférica del espaciotiempo constitel verdadero origen de tal métrica.
Cuando se la somete a la prueba de la nueva cogimdiasada en la torsion, fracasa en
todos los casos excepto en el limite para un vafimito der.

De manera que nos encontramos en el inicio de raneoenpletamente nueva en el campo
de la geometria y la cosmologia.



