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Durante la época de oro de la relatividaghst€in publicé un libro corto titulado "El
Significado de la Relatividad", el cual intent6 ksar el tema mediante palabras en vez de
ecuaciones. Resulta dudoso si este libro logré aigeien entendiera el tema, y hubo muchos
intentos posteriores para explicar la relatividéld €on palabras. Estos intentos solo volvieron mas
opaco al dogma. La literatura esta saturada coifevaciones sobre cémo Einstein explico el
avance del perihelio del planeta Mercurio y acele#a desviacion de la luz del Sol. La realidad de
los hechos es que no logré ninguno de estos ptopésiomo subproducto de mis investigaciones
durante la ultima década, he tenido ocasién dediestla obra de Einstein en detalle, y he
descubierto numerosos errores en su contenidoa Haste aproximadamente nueve o diez afios no
habia yo estudiado la relatividad general, ya quéormacion es como quimico. No supuse que
dicha teoria fuese correcta, y simplemente no lhiaha&studiado. Habia leido libros que
supuestamente la explicaban, siendo el mejor ds ellescrito por Pais, cuando me hallaba en la
Universidad de Carolina del Norte, en Charlotte. &nbargo, descubri que las explicaciones sélo
mediante palabras inhibirian la comprension, deamague me incliné hacia el abandono de esta
clase de libros.

La fisica se encuentra saturada con dogned,tema mas racional resulta de hecho el mas
irracional. Esta clase de problema tiene su origrerestudios histéricos mediocres y una pobre
comprensién de sus fundamentos. Siempre se procjamdlewton explicé las tres leyes orbitales
de Kepler a través de una ley del cuadrado deviersa, denominado gravitacion universal. En
realidad no hizo tal cosa. Mi antepasado John éypodria haberles dicho esto en el siglo XVII.
En el libro “Brief Lives” (Vidas Breves) que puedensultarse en la red, cualquiera puede leer que
fue Robert Hooke quien descubrié dicha ley. Cuaselievan a cabo, cuidadosamente, todas las
matematicas, la ley del cuadrado de la inversaxplica la existencia de 6rbitas en absoluto,
porgue se trata de una ley de atraccion. Un olegjetorbita no puede permanecer en o6rbita si solo
existe una fuerza de atraccion. Debe de haberuaraa de repulsidn que actlie como contrapeso —
lo cual no es otra cosa mas que puro sentido cofdrel dogma neblinoso, meblogma esta
fuerza es la "fuerza centrifuga"”, la cual lamemtatante no existe en la dinamica newtoniana. De
manera que Newton, después de todo, no explicdridss de Kepler, y tampoco descubrié la ley
del cuadrado de la inversa. Lo mas extrafio es aje ¢l mundo parece conocer esa historia y
persisten en repetirla a quien esté dispuestowuieada. Asi es la naturaleza humana. Cualquiera
gue haya andado en bicicleta 0 manejado un autbsehe que la fuerza externa es real, pero no
aparece en la dindmica newtoniana. De hecho, estieBe a la torsion del espaciotiempo. La
"fuerza centrifuga”, como suele rotularse, no mo&ide una "energia potencial centrifuga”" como



debiera. En realidad, la "energia potencial cargaf es de hecho la parte de la energia cinétiea qu
depende del angulo de giro para una particula tjoe se mueve en circulos sobre un plano; la
energia cinética rotacional de una particula liBre embargo, el hecho de que la particula lilore n
se mueva siguiendo una trayectoria rectilinea signipor la primera ley de Newton, que debe
estar sometida a una fuerza externa, una fuerean@xtiue debe originarse a partir de una energia
potencial, por definicion. Sin embargo, la enemjigttica rotacional forma parte de la energia de la
particula libre, y no actla sobre ella mediante fueaiza externa. Existe aqui una contradiccion
fundamental - ninguna fuerza actla sobre la pdatipero se requiere de una fuerza para mantener
a la particula rotando en un plano. Es una pastildode mientras que al mismo tiempo no es libre.
En la dinAmica newtoniana de una particula que sevenseglin una trayectoria rectilinea, soélo
puede existir una energia cinética de traslacianparticula libre no puede moverse siguiendo una
trayectoria eliptica, por ejemplo, sin la presemigauna fuerza, pero esta fuerza no esta presente y
se crea artificialmente. En akblogmadel modelo tradicional de la fisica, esta energigtica
rotacional recibe incorrectamente el nombre degtagrotencial, y hasta aqui las cosas, tenemos
entonces una energia potencial magicamente "edéctisd problema basico es que la dinamica
newtoniana solo se refiere a trayectorias recting no a movimientos de 6Orbitas. Coriolis intentd
resolver este problema, pero su explicacién nuemtaresulta artificial. La verdadera explicacion,
para el caso de o6rbitas, es que las oOrbitas seageadravés de la torsion del espaciotiempo mismo,
y la torsion es algo que Einstein nunca tomé emteudrecientemente, descubri que si tan sélo se
diferencia la ecuacion funcional de la trayectelfigtica (la 6rbita observada de un planeta, con un
excelente grado de aproximacion) se obtiene lddédguadrado de la inversa para la fuerza, con su
signo negativo que indica una condicion de atrag@éro ain no hay nada que actle de contrapeso
para esta atraccion. La ecuacion funcional dedgetttoria eliptica es la dependencia del vector
radial respecto del angulo de giro, y la doblerdifeiacion del vector radial es la fuerza dividida
por la masa del planeta. De manera que lo que siesepha conocido en el dogma como la ley de
atraccion del cuadrado de la inversa es tan s@oresexpresion de la ecuacion de la trayectoria
eliptica. No hay nada que demuestre que existeatraacién o gravitacion; éstos son conceptos
antropomoérficos; no hay nada que demuestre quauhayfuerza hacia afuera. Lo Unico que nos
gueda es una observacion: que la Orbita posegayextoria eliptica. Sospecho que esto fue lo que
Newton realmente llevé a cabo; utilizé las técnidaponibles en su época para diferenciar dos
veces la ecuacién de la elipse para encontrareynddl cuadrado de la inversa. En mi opinion, la
mayor contribucion de Newton fue matemética: serifcia de la diferenciacion e integracion, que
él denomin6 "fluxones". Cuando Hooke atrajo la eitem de Newton hacia el problema, resulta
claro que Newton no logré la respuesta correctas pensé que la trayectoria eliptica se debia a
una ley de la inversa deNo hay razén alguna para dudar de lo escritaJpbn Aubrey en su obra
clasica “Brief Lives”(Vidas Breves).

La idea dogmatica de una ley universal de la eithacgravitacional surgi6é a partir de una
coincidencia que se describe a continuacion. Wtiilo coordenadas polares cilindricas en un
plano, consideremos la funcién de una trayectdipdi@a, r, como una funcién de theta, donde
theta son las coordenadas. Diferenciemos dos \acesctor posicior con respecto al tiempo,
utilizando las reglas correctas de diferenciacibeste sistema de coordenadas. El resultado es una
aceleracion lineal negativa que es inversamenfgopcimnal al cuadrado de y dirigida a lo largo
del vector unitario radial. La constante de prooralidad entre esta aceleracién y el cuadrado de
la inversa de esta formada por constantes que describen lastedsticas de la elipse. Estas

2



constantes son la magnitud recta y la elipticidapliguemos ahora la regla conocida como la
"segunda ley" de Newton, una regla que tan sOlinelefl concepto de fuerza (que aparece por
primera vez en los escritos de Kepler) como sidadeleracion lineal multiplicada por una masa
m, y que no consiste en una inferencia basada s @ijperimentales, como suele expresarse
cuando se habla de una "ley" en el campo de tzfisi

Diferenciando dos veces la ecuacion de la trayecelfptica produce una fuerza con un valor
negativo dirigida solamente a lo largo del vectoitario radial, y que resulta inversamente
proporcional al cuadrado de Al asi proceder, se ha supuesto la equivalentia ¢da masan
inercial y la masa gravitacional. Se ha supuestonges la misma en la segunda ley de Newton y
en "su" ley de la atraccion, inferida inicialmemter Hooke a partir de la obra de Kepler. Si se
supone que la 6rbita dae alrededor dévl es eliptica, entonces la ley del cuadrado devierga de
Newton es la fuerza necesaria para mantener estémmato en forma indefinida, o, mas
precisamente, producida por este movimiento. Etoveadial es la linea que unenacon M.
Notese cuidadosamente que existe solo una acéleraciluada negativamente, y sélo una fuerza.
No existe fuerza "centrifuga" ni una aceleraciéantdfuga”. Por observacion experimental, la
fuerza medida en el laboratorio entre una masé@sbdy una masa estatida es la misma ley del
cuadrado de la inversa con una constante de piopaficlad igual anMG, dondeG se conoce
como la constante de Newton. Sin embargo, estoues @oincidencia, pues si se agrega el
movimiento de precesién a la trayectoria eliptladey de fuerza se transforma en una suma de
términos, uno de ellos es una ley del cuadrada dteversa em, en tanto que el otro es una ley del
cubo de la inversa. Para las galaxias, la ley éezéunuevamente cambia, y es completamente
diferente de una ley del cuadrado de la inversaeXiste tal cosa como la fuerza "universal” de la
gravitacion.

Aun peor para los dogmaticos es quegeloshegativo de la fuerza de atraccién entre laamas
estaticam y la masa estatichl en el laboratorio constituye tan s6lo una conv@amciSi una
manzana con una masecae al suelo, el dogma afirma que ello se debdwelza de atraccién, de
signo negativo, ejercida por la Tierra, poseeda@ainhh masdl. El signo negativo de la fuerza
obtenida por diferenciacion de la ecuacién de dgetrtoria eliptica constituye una propiedad
matematica de la elipse, mas precisamente unagplagigeométrica intrinseca de la elipse misma.
El signo negativo no se origina en la misma fuelo®;dos fenédmenos (6rbita eliptica y manzana
cayendo al suelo) son diferentes. Por lo tantfydeza entran y M para una Orbita eliptica no es
una fuerza de atraccion, como afirma el dogmasSbauerem caeria hacid, lo cual contradice
lo observado en la experiencia. La verdadera fudatéa aceleracién con signo negativo de la
trayectoria eliptica es, simplemente, la elipsénguna otra cosa. La elipse puede describirse como
una tétrada de Cartan, en tanto que la torsioresighciotiempo debido a la trayectoria eliptica
viene descrita por la primera ecuacién estructleaCartan de la geometria diferencial. El origen de
una Orbita con forma eliptica es una clase ded&ordel espaciotiempo. El origen de la fuerza
central entre lan estética (manzana) y M estética (Tierra) es otra clase de torsién deha@sp
tiempo, completamente diferente. Tal como los dleigcrel dogma afirma que la 6Orbita eliptica
constituye un equilibrio entre una fuerza, valuadgativamente, de "atraccién”, y una "fuerza
centrifuga de repulsion”. Ninguna de estas fueezéste; la primera fuerza constituye en realidad
una propiedad de la tétrada eliptica, y su signgatie no indica "atracciéon" - un concepto
antropomoérfico. En el dogma newtoniano, se confuadduerza centrifuga de repulsion” con la



energia cinética rotacional. La segunda fuerzaegamente otra definicién; proviene del empleo de
la integral de trabajo y la definicion newtoniaraglie la fuerza es igual a la masa multiplicada por
la aceleracion.

Basta prestar un poco de atencia pomprender que, desde el siglo XVII, toda atese
conceptos confusos se han filtrado en el campa figita. No debiera de sorprender entonces que
la relatividad general también se haya derrumbawioocun castillo de naipes. No tiene sentido
alguno el obligar al estudiante a regurgitar dogewnocido como incorrecto o completamente
confuso. Hace mucho tiempo que se requiere dedfioana en la educacion de la fisica.

De manera que, desde un princkpiostein se lanz6 a "corregir" el dogma, y la te ol
Einstein en el sistema solar constituye tan s6kborany pequeiia correccion de la teoria de Newton,
la cual no explica las 6rbitas en absoluto, pae no es posible corregir algo que en realidad nad
explica. Sin embargo, asi es la relatividad gerenaiteiniana, de la cual se afirma que nada explic
pero lo hace con una precision cada vez mayorry @sto adecuadamente astronémico. Fuera del
sistema solar, en objetos tales como la galaxiespiral, la teoria de Einstein no es capaz siquiera
de comenzar a explicar la curva de velocidad dehadigalaxia en espiral. Fracasa
irremediablemente, como también lo hace la tecgidNewton. Los dogmaticos introdujeron adn
mas dogma indtil - la materia oscura, la cual asdsida muy oscura. Durante la Ultima década
descubri que la existencia de una galaxia en égg@rdebe nuevamente a la torsién del espacio
tiempo, la cual arroja las estrellas hacia afuerawes observadas espirales. En el sistema solar, la
torsion del espaciotiempo arroja a los planetasahtaayectorias elipticas con precesion. No hay
gravitacion ni fuerza de atraccion, lo cual es igernente la conclusion hallada al diferenciar una
orbita eliptica del sistema solar, tal como recénexplicé. Los movimientos y la dinamica se
deben a los movimientos torsionales del espaciptemismo.

Entonces, ¢como se produjo un arraigo tan genadalidel dogma de Einstein? No tengo
duda alguna de que existe mérito en el trabajoinistein acerca de la relatividad, mérito en su idea
basica y antigua de que la fisica es geometria, gran parte de la misma sufrié errores desde un
principio, y con el objeto de ver esto con claridsel necesita llevar a cabo algunos estudios
histéricos precisos. Los primeros pasos hacia ete@o de que la fisica es geometria fueron
aqguellos realizados por los pueblos antiguos, tEggs entre ellos, que poseian la idea de que la
geometria es una expresion de la perfeccion ylpeanto, de la belleza. Las proporciones del
Partendn fueron calculadas a partir de este comcgse incluyd un error en la construccion con el
objeto de no ofender a los dioses. So6lo los digeelan conocer la perfeccién. La clase de
geometria desarrollada por pensadores tales comlbidé&u (en realidad una corrupcion de su
verdadero nombre) se conoce como geometria detiespar ejemplo un espacio de dos o de tres
dimensiones. La fisica es, automaticamente, unesi¥m de la geometria, porque cantidades en el
campo de la fisica tales como los vectores soresiges de la geometria. Newton escribié su obra
Principia en términos de geometria. Esta es una especadatieidad en el espacio. Naturalmente,
un objeto que se mueve hacia adelante a una ddatzidesl con respecto a otro significa que el
segundo objeto se estad moviendo hacia atras aslmanvelocidad con respecto al primero. Esta
observacion sucede cada vez que un automévil camianmoverse hacia atrds cuando uno esta
sentado en un autobus, hasta que uno descubres gmerealidad el autobis el que se mueve hacia
adelante, mientras que el automévil se mantieneédvilmEsta clase de relatividad es una de



aquellas cosas aceptadas como obvias, hasta gaddl@mecesidad de cambiar aquello que resulta
completamente obvio, y asi es como suceden loslgsasescubrimientos.

Parece haber sido Riemann quien introthujolea de que la geometria de Euclides podia
transformarse en otra clase de geometria, la euabducia a la de Euclides pero que al mismo
tiempo era mas general. Riemann introdujo la neétrimmo una medida en la cual su geometria
diferia de aquella de Euclides, cuya métrica esdiagonal cuando se emplean las coordenadas
cartesiana estaticas; una matriz unitaria de 3Bn3da geometria de Riemann, el objeto conocido
como la métrica puede adoptar valores diferentda deagonal unitaria; uno podria pensar que se
trata de una tipica idea abstracta de un matematisente de todo realismo. Sin embargo, estos
conceptos matematicos tienen la costumbre de tnanafse en fisica, la cual es una filosofia y
descripcién de la naturaleza, o "filosofia naturatis mayores avances en el campo de la fisica se
han realizado mediante el control de las matensitide manera que la fisica no se vuelva
incomprensible. Si ello ocurre, se pierde la ilumeidn y nos vemos de regreso en la materia
oscura, 0 aun peor, en el boson de Higgs. Rienrabajb en la primera parte del siglo XIX, y su
obra sélo se refirié a la métrica.

En la década de 1860, Christoffelodtio otra forma de volver mas general a la gedmetr
de Euclides. Christoffel desarroll6 la idea de larivhda, utilizando un objeto conocido
oscuramente como "la conexién”. Sélo los matemgitmdian pensar en una etiqueta tan oscura.
En la geometria euclidiana, la derivada puede [zakmi a partir de las coordenadas cartesianas
habituales, las cuales definen un marco de referesstatico. Sin embargo, si se utilizan las
coordenadas polares cilindricas, los ejes de coari#es mismos se mueven en funcién del tiempo,
y las derivadas se definen con términos adiciormde® consecuencia del movimiento de los ejes
mismos. Este ejemplo encapsula la idea deolexion el nombre proviene del hecho de que el
marco de referencia mismo ya no es estéatico; atlesdel marco de referencia en un punto en un
dado espacio matematico se conecta con el esthdwmds de referencia en otro punto. El ejemplo
mas sencillo consiste en la rotacion del marcoeflrencia en un espacio de dos dimensiones. La
conexioén se relaciona entonces con una matriztdeiém. Casi siempre, se considera a la rotacion
como el movimiento de un vector, por ejemplo, esegltido de las agujas del reloj, a la vez que los
ejes cartesianos se mantienen estaticos. Sin embéagmisma rotaciébn puede describirse
manteniendo constante al vector y moviendo los égegoordenadas en sentido contrario a las
agujas del reloj. Esto puede describirse comotividad rotacional”. La rotacion puede definirse
mediante una matriz rotacional, y esta matriz esjgmplo de una matriz de conexion.

La primera confusion que noté éalgo de mis investigaciones puramente histéricas e
este tema, es la atribucion equivocada hacia Rierdahconcepto de conexién, de manera que se
le conoce equivocadamente como “la conexion de &ieth En realidad, se trata de la conexién de
Christoffel. Riemann so6lo desarrollé la métrica, daal es un tensor simétrico, en lenguaje
contemporaneo. Una vez mas, Riemann no poseianekpm del "tensor”, pues esta idea fue
introducida mucho después, por varios matematigesiricluyeron a Levi-Civita, Ricci y Bianchi.
Riemann tampoco poseia el concepto de "vector's psta idea fue introducida mucho después,
por Heaviside y Gibbs, lo cual sucedi6é con post@lad a la época de Riemann. Estas confusiones
no me dieron mucha confianza hacia la capacidatEauaa de aquellos que se proclaman expertos
en relatividad general. La confusién acerca dedazta centrifuga no me da mucha confianza hacia



los maestros de escuela, que contindan confundiandas alumnos con dogma, como si los
maestros mismos estuvieran confundidos y estuviesalizando un trabajo sélo para ganar un
salario, o aln peor, navegando a través de uneetfaanagisterial”. El error grosero de atribuir la
ley de Hooke a Newton demuestra poca capacidatéatea entre aquellos que afirman buscar la
verdad acerca de la naturaleza. Estos son ejemplaguello que denominaéblogmé, o dogma
neblinoso que se origina en la pereza mental yelepeor de los casos, en un aburrimiento
catatonico. Debieran de haberse orientado haaim algo tema de estudio.

En toda su gloria, la conexiénQleistoffel es un objeto con tres indices, genezabm
expresado con dos subindices y un supraindiceolEsso que se le conoce como la conexion de
“Christhorrible” *~ tiene el aspecto de un erizo o puerco espinaceet cual ningarperrd?
colocaria su hocico. El requerimiento de contar estos tres indices proviene de la necesidad de
definir una derivada, de tal forma que dicha deldvaea un tensor conocido como la derivada
covariante. Con esta definicién, la conexién adguima vida por si misma, aunque no es un tensor
ya que, bajo la forma mas general de transformad&rcoordenadas, no retiene su estructura
matematica - y surge un desagradable término nooféneo y la conexibn no es covariante
generalizada. A estas alturas, la mayoria de lagndtcos abandonan la tarea, porque no
profundizan mas en las matematicas a medida qas gsttornan dificiles, y el dogmatico deviene
s6lo eso, es decir una persona que confia infieitéenen el trabajo de algin otro, y repite lassdea
de algun otro hasta el cansancio, sin comprenderlaiquiera verificarlas. EI dogmatico se
encuentra envuelto por neblina y desaparece de désta historia. Sospecho que la gran mayoria
de "expertos" son dogmaticos. El profundizar eratede matematica es un trabajo arduo, sin paga
0 promocién. El admitir la carencia de conocimisngn matematicas resultaria mucho mas
honesto. Esta en manos del fisico el explicar tadescuridad, con el objeto de que prevalezca la
iluminacién, pues de lo contrario no hay propésitguno en sus acciones. Podrian conseguir
sueldos mas altos en otros trabajos, y la gran rizage ellos no posee el suficiente conocimiento
de las matematicas. Algunos carecen de conocimamgrca del conocimiento mismo. La palabra
"covariante” proviene de una jerga espantosa. feigmjue el formato de la derivada covariante es
el mismo cuando la derivada covariante se trangf@motro marco de referencia. ¢Y qué? Uno de
mis enemigos favoritos solia disparar esta preg(mtan asalto muy comun) sin realizar ningin
trabajo él mismo. La respuesta a esas dos peqpef@sas es que la covariancia se transformo en
una ley de la fisica, una ley de la relatividadegah Es una de las pocas cosas que ha sobrewaivido
la critica académica durante la Ultima décadaptpat parte de mis colegas en AIAS como de un
servidor. Sefior Tal ¢, qué dispararia otra rondi#sitza? ¢ Y qué? Hace mucho que ha desaparecido,
en la completa oscuridad, el arquetipico hombreadeera.

El concepto del ahora familiactee parece haber sido introducida a finales dgbsi
XIX por uno de mis predecesores en la Lista Cieilld Gran Bretafa, Oliver Heaviside, quien
utilizé vectores para simplificar las ecuacionesMixwell de la electrodinamica, y que fueran
desarrolladas algunas décadas antes. EI mismo Maxwe utilizé vectores — utilizd los
cuaterniones de Hamilton, siendo Hamilton otro poedor en la Lista Civil. Gibbs también
desempefid un papel de liderazgo en el desarrolltoglesectores. Siempre me refiero a las

'N. del T.: El autor sustituye la segunda partendehbre, “offel”, por “awful”, que en idioma ingléene una
pronunciacién muy similar a “offel”, pero que sifica “horrible”.
’N. del T.:dogen idioma inglés, que signifigeerro, y que el autor utiliza como diminutivo degmético)
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ecuaciones de la electrodinamica como las ecuacideeMaxwell Heaviside, abreviadas como
MH. Estas pueden expresarse como cuatro ecuacieee®riales, dos de las cuales son
homogéneas, en tanto que las otras dos son no Boemgy Las ecuaciones homogéneas se refieren
al campo electromagnético mismo, y son la ley desGael magnetismo y la ley de Faraday de la
induccién. Las dos ecuaciones no homogéneas seerefh la interaccion del campo con la materia,
en especial con un electron. Estas son la ley dgo@b y la ley de Ampere Maxwell. Esta Gltima
fue denominada asi en honor a Ampere y a Maxwetjye éste ultimo modifico la ley de Ampere
con la corriente de desplazamiento de Maxwell. £steatro leyes se hallaban firmemente basadas
en experimentos, y aparecieron por primera vez coonairo leyes en el analisis de Heaviside.
Ademas de las cuatro leyes, existen ecuacionedgitatinas que introducen la polarizacién y la
magnetizacion. Para propésitos de este extensg@naaidea fundamental es que las ecuaciones
de MH son ecuaciones de la relatividad restrindida. ideas de la relatividad en la era moderna se
originan en las ecuaciones de MH. No son ecuaciaeeselatividad general en la “opinién
heredada” (para expresarlo en la forma mas amatdélp), pero en la teoria ECE se han
transformado en ecuaciones correctamente relativest forma general, un bien reconocido triunfo
de la teoria ECE.

En la ausencia de una teoria @elpo unificado relativamente sencilla y completamen
exitosa, tal como la teoria del campo unificadosiglb XXI de Einstein, Cartan y Evans (ECE), el
siglo XX deambul6 en la niebla sobre dos piernéerelites, una para la electrodinamica y la otra
para la gravitacion, perteneciendo la primera eelatividad restringida, en tanto que la segunda
pertenecia a la relatividad general. De manerdafisica, antes de la teoria ECE, se habia vuelto
incomprensible y sin sentido, era en realidad dosdfias diferentes plagadas de errores. Resulta
milagrosa la forma en que se disefiaron costososriengntos para evaluar estos errores vy
manifestar una precision triunfante. Este fracasolad naturaleza humana también existi6 en
tiempos antiguos y medievales, y no hubo cambiadabsoluto. Es una suplica a la densa neblina,
un pie buscando al otro. La idea de la relatividargio a partir de la estructura de las ecuaciones
de MH, porque las ideas de Newton no aplican easestuaciones. En la dindmica newtoniana, una
velocidad se suma a otra para dar la suma de $agatlocidades. "Sentido comun” en el siglo XVII.
El sentido comun posee el habito de ser antropacndil sentido es comdn porque es humano, y
por "sentido" en realidad se quiere demgblogma En la época de Newton, la suma de una
velocidad a otra podia continuar indefinidamengentanera que el resultado final podria alcanzar
el infinito. Algo podia llegar a moverse con undoeelad infinita. Una sefial que partiese de la
Tierra podria alcanzar incluso la estrella masadist en forma inmediata, y en el terriblemente
oscuro lenguaje de la fisica del siglo XVII, podiastir accion a la distancia. Habiendo basado su
obra en esta idea, Newton procedié a rechazarlacemlla carta a Bentley: “Favor de no
asignarla...etc”. Newton podia ser tan dogmatico cenmquiera, y no parecié ser un politico
agradable en el tiempo libre que le dejaba suidativde fabricar monedas.

Sin embargo, en el campo de la electrodinamica, wdlixdescubrié que todo eso no
funciona, la luz tiene una velocidad la cual aiy dli@ se considera como una constante en el vacio
con un alto grado de precision. Las afirmacioness mgcientes, producto de mediciones
increiblemente costosas, indican que podria variarna pequefia cantidad respecto del valar de
en el vacio. Maxwell comprendié que la luz estabastituida por ondas electromagnéticas que
viajaban a la velocidaden el vacio, pero no asi dentro de un material.fles la contribucion més



importante de Maxwell a la fisica, desde mi palticupunto de vista. Sus ecuaciones son
practicamente inutilizables, y se requiridé de unigeomo Heaviside para descifrarlas, sin que ello
costase ni un centavo al fisco. Maxwell compremylié la luz no viaja a velocidades mayores que
c. Los primeros relativistas, Heaviside, Fitzgeraltdorentz, comprendieron que la luz no puede
viajar a una velocidad mayor que la luz, y en consecia abandonaron las teorias de Newton. El
término "relatividad" se puso de moda debido ardmdformacién de Lorentz, necesaria para
explicar los resultados del experimento de Michelgdviorley de medicion de la velocidad de la
luz. A pesar de haber sido desafiado por variosgmres contemporaneos, y que pueden estar en
lo correcto, el experimento de Michelson y Morley gara la mayoria de los fisicos, reproducible y
repetible. En el experimento de Michelson y Morksy demuestra que la luz es la misma sin
importar que viaje 0 no en la misma direccion queotaciéon de laTierra. La velocidad lineadle

la superficie de la Tierra no se suma a la velatidea la luzc; no existe una velocidad masc.
Segun la informacion en mis manos, la relatividash@ concepto se inicié en la correspondencia
gue intercambiaron Fitzgerald y Heaviside, y pdastarente con Lorentz. Ni Heaviside ni
Fitzgerald tenian una idea clara de cémo plasmarideas en ecuaciones matematicas, pero
Fitzgerald escribié un articulo de media pagin&leque introdujo la idea, la cual fue utilizadaicas
de inmediato por Lorentz en su trabajo en el cadgda matematica. Fitzgerald lo propuso en
palabras, en tanto que Lorentz aporté el formatbematico. La parte mas célebre de dicho
intercambio de correspondencia es la transformad&norentz. En mi opinion, la relatividad
comenzo a partir de la transformacién de Loreningae Heaviside se acerc6 mucho a la respuesta
correcta. Fitzgerald obtuvo la respuesta corratiga¢abras.

La transformacion se refiere agespiedades relativas de dos marcos de refereteia,
alli el empleo de términos tales como "relatividgdtelativista". La consideracién de dos marcos
de referencia puede resultar extremadamente tediesa no asi para Lorentz. Sin duda deberia
haber jugado mucho con diferentes ideas antesrdendal blanco. En la vida real, a diferencia de
lo mencionado en los libros de texto, esto conuieacia sucede casi por accidente. El elemento
crucial en su mente era la constancia de la veddadla cual debia de permanecer constante en
cualquier transformacién de un marco a otro comsecuencia del experimento de Michelson y
Morley. Consideré dos marcos de referencia porquehélson y Morley habian disefiado un
experimento en el que se observaba un rayo denldarena perpendicular y también en forma
paralela a la direccion de rotacion de la tierradi® haber un marco de referencia fijo sobre la
superficie terrestre, y que correspondia a nugstiaio punto de vista, pero también podia haber un
marco de referencia fuera de la Tierra, un margursesl cual la Tierra podia moverse. Por
ejemplo, la Tierra se mueve con respecto a un wéder ubicado en el centro del Sol, el cual a su
vez se mueve con respecto a un marco ubicado galdaia de la Via Lactea. Aun asi, Lorentz
debi6 de dar un gran salto de imaginacion paraatagmas alla. Tenia que abandonar el sentido
comun. Debia cambiar el significado de un marcoefierencia y debia de cambiar el significado
del espacio mismo. Ya no podia seguir siendo ed@spridimensional de Newton, el cual habia
permanecido sin cambios durante 2000 afios, desdi&topos de Euclides. El espacio de Newton
y de Euclides es independiente del tiempo. La ¢leadescubrié Lorentz es que el tiempo, al igual
gue la distancia, pueden variar de un marco a p&m no puede hacerlo la velocidad de lacluz
Puedo imaginarme una correspondencia hipotética goe se caia la peluca de Newton a la vez
gue su duefio escribia presurosamente a Lorenta/or.fe no asignar mas”.



En el cémodo y viejo dogma (perddabiddecir “opinion heredada”) que sobrevivié
durante dos milenios, el cuadrado de un vectoar&di constante si se rota al vector alrededor del
punto de origen en el marco de referencia. Parartmas clara esta idea, consideremos el caso de
una rotacion en el plano etiqguetado mediante les eX e Y. Antes de la rotacion, se define al
vector mediante los componentes X e Y y vectoreg lmaunitarios, por lo general los conocidos
vectores unitarios cartesianos. Luego de la rata¢{ée Y cambian, pero el cuadrado de X sumado
al cuadrado de Y no cambia porque la longitud detor no sufre cambios por causa de la rotacion.
Esta idea familiar es el punto de partida de LareAgregé la tercera dimension Z y definié al
cuadrado de como igual al cuadrado de X mas el cuadrado ded¥ ehcuadrado de Z. ;Dénde se
incorpora a la teoria la constanciac®eLa transformacién de Lorentz postula que el petmdec
al cuadrado port al cuadrado menos el cuadrado depermanece constante en cualquier
transformacion desde un marco de referencia aBsta. diferencia en términasal cuadrado par
al cuadrado menasal cuadrado, se representa camad cuadrado por tau al cuadrado, y tau recibe
el nombre de "el tiempo propio" en esta jerga sidadterrible. En consecuencia, el tiempo
multiplicado por la velocidad de la luzse transforma en una cuarta coordenada, y el iespac
transforma en el espaciotiempo. El vector posicipsee ahora cuatro dimensiones y, en
consecuencia, cuatro componentes. Se representa(chriX, Y, Z) en lugar de (X, Y, Z). Esto se
conoce como un vector posicién contravariante. bliviki posteriormente descubrié que puede
lograrse una formulacion elegante de la relatividestringida mediante el empleo del vector de
posicion covariantect, -X, -Y, -Z). El concepto fundamental de la relatad restringida es que el
tiempo en un marco de referencia es diferentee@lpio en otro marco de referencia. La relatividad
restringida se reduce a una sola idea, y es gliengbo puede cambiar de un marco a otro, pero no
puede hacerlo la velocidad de la lwzZDe manera que deben de existir experimentos qddam
disefiarse para evaluar esta idea.

El tiempo propio tau es la raizdnaala de (1 v/ c®) multiplicada pot. Si se observa
una particula en movimiento a una velocidacbn respecto a un observador, éste Ultimo mide un
intervalo de tiempo delteen el marco de referencia K del observador oatelratorio. El intervalo
del tiempo propio mide el tiempo en el marco denezicia en el cual la particula se encuentra en
reposo. Por ejemplo, el intervalo de tiempo progsoel de un pasajero abordo de un avion; el
pasajero (y su reloj) se encuentran en reposoaspecto al avion. El intervalo de tiempo propio es
menor que el intervalo de tiempo del observadorniaeera que un reloj a bordo del avién puede
haber indicado que ha pasado una hora, pero paralejnubicado sobre la superficie terrestre,
puede que hayan pasado dos horas. El tiempo a detdavion es mas lento que el tiempo en la
superficie terrestre, o dicho de otra manera,lej agbordo del avién funciona mas lentamente. Este
fendmeno ha podido verificarse experimentalmenteattisimos grados de precision, y ésta es una
relatividad llena de sentido, desarrollada no postgin sino por Lorentz y otros tales como Voigt,
mucho antes de los trabajos de Einstein de 190%erga es horrenda, y el fendbmeno se conoce
como "dilatacion del tiempo". Todo lo que ello geialecir es que el reloj a bordo de un avién
funciona mas lentamente. Esta clase de relativisndesarrollada en forma elegante por Lorentz y
Poincaré, en el contexto de la electrodinamicézatido los nuevos métodos tensoriales de Levi-
Civita, Ricci, Bianchi y otros, alrededor de 190 tensor es una especie de matriz; puede existir
en una dimensién como una matriz fila o como un&imeolumna, y luego se transforma en un
vector. Una matriz puede existir en cualquier nintir dimensiones.



Una de las partes mas eleganteipdede fisica con menaseblogmees la expresion de
las ecuaciones de MH en formato tensorial. Exista acuacion tensorial homogénea y una
ecuacion tensorial no homogénea. El campo elecgonéti@o se expresa como una matriz
antisimétrica de 4 x 4, y se le conoce como elaredsl campo electromagnético. Su elegancia
gueda revelada méas claramente cuando uno se deaaegue la transformacion de Lorentz se
expresa mediante el tensor de campo, el cual ssfarana en otro marco de referencia si se utiliza
dos veces la transformacion (es decir la transfoidnaaplicada a un tensor), y da como resultado
la ecuacion de fuerza de Lorentz. Esta formulagdm,lo tanto, es covariante, y una teoria valida
para la relatividad restringida. El tensor de cars@@xpresa en términos de la derivada del cuatro
potencial, el cual combina las ideas de potencéahlar y potencial vectorial utilizadas por
Heaviside. En esta temprana teoria, puede utiizerdemma de Poincaré para demostrar que no
puede existir un monopolo magnético, aunque laeenid experimental adn esta en debate. En la
teoria ECE, la existencia de un monopolo magngtrmanece como una pregunta abierta. Todos
estos logros se alcanzaron cuando Einstein er&itoda estudiante, uno muy brillante por cierto,
confiado y con un claro dominio de conceptos, ganaclive a la impaciencia y a los errores
matematicos

Estos tempranos logros, ocurridos durante aproamedte la primera década de
existencia de la relatividad restringida (desdedsdor de 1888 hasta aproximadamente 1900)
fueron claros y precisos y no se confundieron amrceptos fallidos, tales como la teoria gauge,
introducida mucho después por Weyl, y después faanada en una teoria de particulas
completamente fallida. Para Heaviside, el potera@dtromagnético era real, como asi también lo
fue para Faraday, otro predecesor en la Lista.Qiei$ logros alcanzados entre 1888 y 1900 no
involucraron a Einstein en absoluto. En sus es;riinstein confunde con frecuencia los sucesos,
tal como puede observar cualquiera que haya irteriter sus documentos originales. También
tenia la tendencia a utilizar trabajos de otrosimsituir la respectiva referencia. Por ejemplo, la
célebre energia en reposo fue desarrollada anté&&ndeein y publicada en idioma italiano, un
idioma que Einstein dominaba. Es muy probable gya lteido este documento. En mi opinién, las
contribuciones persistentes de Einstein a la vidiail restringida se limitan a su desarrollo del
concepto del momento relativista y energia cinétitativista, asi como su desarrollo del cuatro
vector de momento. Los dos principios de Einstegtuidos en eheblogmadebieran de atribuirse
a Lorentz, y todavia antes que él, a Maxwell.

Alrededor del afio 1900, Max Plarefectué su propio salto de imaginacion, al
introducir el concepto de energia cuantica. Plamocllenominé a esta cantidad como el fotén; dicho
nombre llegd a escena mucho después, como tanabigrd el término "mecanica cuantica". Antes
de Planck, la fisica habia enfrentado dificultadesespecial la incapacidad de la ley de Rayleigh
Jeans para describir la radiacién sobre todasdasdncias a partir de un material calentado, y que
se conoce dentro de la jerga mas densa como 'fadiae cuerpo negro". También hubo
dificultades en la explicacion del efecto fotodiéct utilizando la teoria clasica de Maxwell y
Heaviside. La teoria de MH se habia transformadarem elegante expresion de la relatividad
restringida, pero aun asi no explicaba los fenémetaquello que hoy dia conocemos como la
fisica cuantica. La dicotomia entre la fisica ieista y la cuantica permanecié como problema a lo
largo de todo el siglo XX, y produjo una parte @e rleblina mas densa en la historia: la
interpretacion de la escuela de Copenhague. Ehasumcasiones, ésta Ultima se ha revelado como
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un malabarismo, pero como es habitual resulta md®do ensefar que aprender, al punto que se
generan tonterias tan asombrosas que tiendencalwdr a todos los profesores. Recuerdo esta
sensacion de mis épocas de estudiante, mis prefesarAberystwyth se burlaban abiertamente de
ella, y luego nos exigian a los estudiantes retartgi durante los examenes. Esto les permitia
conservar sus empleos, y huevamente la naturalgzarta. Einstein contribuy6 a la teoria cuantica

en sus inicios, conocida como "la vieja teoria tigah al utilizar el concepto de cuanto de energia

(luego denominado "“foton") para explicar el efeftitmeléctrico. Segun el dogma, se atribuye la

totalidad de esta explicacion a Einstein, peroal@advenimiento del buscador de Google es posible
descubrir en aproximadamente media hora que oasiftccos también trabajaron sobre el tema y

gue las cosas no son tan claras como las habitaugpimicialmente. Sin embargo, éste es el trabajo
por el cual se le otorgd a Einstein el Premio Nobambién desarroll6 la teoria de absorcién y

emision, y en 1906 intento fusionar las ideas desliatividad restringida con aquellas de la vieja

teoria cuantica, al afirmar que el fotdn (comodeazemos hoy dia) posee masa.

Como es habitual en retrospactia idea de la masa del foton pareciera ser un
concepto obvio, pero mas de un siglo después adassmnoce el valor de dicha masa. De hecho,
una de las tareas llevadas a cabo durante los286sy 2011 en AIAS revel6 una asombrosa falta
de consistencia interna en la clase mas elememtaodia de particula, sembrando la duda respecto
del concepto de una masa de particula elemengalyfipermanente. Nuevamente, luego de un
historial de increibles gastos, se ha descubidrmmlapso de la teoria de particula del modelo
tradicional de la fisica. Todo se construy6 alredetel mitico boson de Higgs, y se lo hizo de un
modo muy inestable. He sefialado esto desde hase S#i@onoce al electron desde los trabajos de
Thomson, ¢0 fue a partir de los trabajos de Téxlafto surgirian evidencias de las particulas alfa
a partir de experimentos realizados por Rutherforigdnero en Manchester y luego en Cambridge.
Una vez mas, Einstein contribuyd meritoriamentel®@5, al utilizar el movimiento browniano
para demostrar la existencia de las moléculas. Blimiento browniano fue descubierto
experimentalmente por otro predecesor en la Listd, CRobert Brown, un botanico escocés que
descubri6 varios miles de nuevas especies floralesAustralia occidental. Descubri6 el
movimiento de las particulas de polen, que soriquéals macroscépicas enormemente mas grandes
y pesadas que una molécula. El movimiento de ldakcpkas de polen pareciera ser al azar, y no que
ello fuese gobernado por el mundo ordenado por dfewe la causa y el efecto. Hace 100 afios,
muchos fisicos todavia no aceptaban la teoria efdde otro predecesor en la Lista Civil, John
Dalton, la cual tiene actualmente alrededor de &%@s. Dalton podria ser descrito en nuestros
términos como un fisicoquimico. Para los quimicesdemostré una teoria atdmica a través de la
tabla periodica de los elementos, las reaccionamigas, la valencia, el nUmero atdmico y muchas
otras cosas, pero para los fisicos todo esto etarim@scura, o flogisto, o pamplinas. Einstein y
otros, tales como Langevin y Smoluchowsky, exptinael movimiento browniano mediante el
empleo de un término al azar o estocastico enjadte fuerzas de Newton (la ecuacion de
Langevin) o mediante el empleo de ecuaciones dsidif con términos estocasticos unidos a las
ideas de Maxwell y Boltzmann en mecanica estadisio 1905, Einstein utilizd una ecuacion de
difusion y la idea, prestada de la quimica, del enande Avogadro. Comenzé entonces a surgir
entre los fisicos la idea de que los atomos y midécrealmente existian, 100 afios después de
Dalton.
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La década transcurrida entre 10915 generalmente se considera como la transicion
entre la relatividad restringida y la relatividadngral. Un principio de la relatividad es que la
velocidad de la luz es constante en el vacio,neblogmaatribuye esto exclusivamente a Einstein
en 1905. Sin embargo, sus origenes se remontan xavélla como ya se ha mencionado
anteriormente. El otro principio de 1905 atribual&instein es que el movimiento uniforme no es
observable, lo cual significa que sélo el movimierglativo entre marcos inerciales de referencia
es observable, y que el concepto de reposo abstdutoe de sentido. Las leyes de la fisica son las
mismas en todos los marcos de referencia inerci@lasembargo, esto sélo constituye meramente
una re-expresion de la transformacion de Lorentistén afirmaciones con base experimental que
manifiestan que ninguno de estos principios seieswst; hay afirmaciones que indican que la
velocidad de la luz en el vacig,no es constante y que el experimento de Micheglddiorley no
produce un resultado nulo. BEleblogmaafirma que, en 1906, la idea de que la masa fuese
equivalente a la energia fue propuesta por Einsteine eso condujo a la ecuacién de la energia en
reposo conocida com& = mc. Estudios contemporaneos han demostrado que ékthre
ecuacién fue propuesta antes de Einstein en unageibn italiana, como ya se ha mencionado.
Sin embargo, en 1907, Einstein llevé a cabo dotriboigiones genuinas, en la teoria de los calores
especificos y en el efecto Doppler transversate8tia del calor especifico demostré que la ley que
expresa qué& es igual & pornues una ley general, y no una que se limita sddoradiacién del
cuerpo negro. El concepto de fotdn como particahebtén se debe a Einstein, y no a Planck, ya
gue la idea de éste Ultimo se restringia al cudatenergia electromagnética.reblogmaafirma
que, en 1907, Einstein propuso el principio de vajancia, calculd la desviacion de la luz por
causa de la gravitacion y el corrimiento al rojo gausas gravitacionales. ¢ Cémo pudo haber hecho
€s0 sin una ecuacion de campo y con las ideas r¢atavidad general aln sin cristalizar siquiera
en su propia mente? En 1907, estas ideas sélaapduttber sido heuristicas.

En 1911, Einstein propuso cueeclatividad restringida y el principio de equerdia
s6lo se cumplen localmente, pero en 1912 compreqd® la transformacién de Lorentz debe
generalizarse. Esta idea de 1912 es, en mi opisidprincipal contribucién, porque introduce una
teoria geométrica de la relatividad - la relatididgeneral. En lenguaje contemporaneo, la
transformacion de Lorentz deviene un caso partiddaa transformacién general de coordenadas.
La idea de que la gravitacion fuese un tensor dgodue introducida por Grossmann en 1913,
pero en dicho afio no hubo todavia una ecuaciéram@a. En 1914, Einstein introdujo una teoria
basada en el movimiento geodésico de particularigles. Ya era consciente, desde hace algun
tiempo, de la existencia de la geometria de Riepmimiercambiaba correspondencia regularmente
con Levi Civita, quien habia introducido la idea aevatura. Sin embargo, resulta claro que el
concepto de torsion nunca se utilizé en la décatle 4905 y 1915 — de hecho, todavia no habia
sido imaginado por ningun matematico. Fue Cartaengsefiald, por primera vez a principios de la
década de 1920, que la geometria debe caracteritmmo mediante curvatura como mediante
torsion, en las dos ecuaciones estructurales darC&n cuatro documentos publicados a finales de
1915, se incluyeron los errores fatales. Aparen@ ecuacion de campo de Einstein en noviembre,
entre las paginas 844 y 847 de las Memorias deedd Rcademia Prusiana. En las paginas 831 a
839 se incluy6é un documento acerca de la precegibplaneta Mercurio, también en noviembre de
1915, el cual fue demostrado como incorrecto pdom@czschild en diciembre de 1915. Estudios
académicos recientes (disponibles en la red) laludrdo la critica de Schwarzschild en su carta a
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Einstein en diciembre de 1915, eliminando toda daderca de la falta de correccion de los
célculos.

El documento acerca de la eidmade campo, entre las paginas 844 y 847, utiliza
idea extraida de la geometria y otra idea extrdédia fisica. La idea extraida de la geometriaes |
segunda identidad de Bianchi. Durante el transcdesdesarrollo de la teoria ECE, he demostrado
que la segunda identidad del Bianchi se apoya snpasicion incorrecta de la inexistencia de la
torsién en el espaciotiempo. Resulta completameataral que Bianchi trabajase sin tomar en
cuenta la torsién, porque la misma le resultabaatexida. Se requirié del genio de Cartan para
descubrir su existencia, casi veinte afios despaiddahchi. En consecuencia, el error de Einstein
fue la incorrecta omisién de la torsién. El restdalrelatividad general del siglo XX multiplicGes
error, generando una relatividad carente de serifid@| afio 2003, la teoria ECE comenz6 a incluir
la torsion, y ello condujo a una unificacion diedte la fisica. La idea extraida de la fisica y
utilizada por Einstein fue el Teorema de Noethémcual se basa en el tensor del momento de
energia candnica. Einstein hizo a la segunda khtdel Bianchi proporcional al Teorema de
Noether, a través de la constakteTanto la identidad de Bianchi como el TeoremaNdether
utilizan la derivada covariante, pero Einstein supgue las cantidades que se diferenciaban en
forma covariante podian considerarse proporcion8asece no existir forma alguna de demostrar
esta suposicion, la cual conduce a la incorreata@én de campo de Einstein para la relatividad
general, en donde un tensor geométrico de Biamcbossidera proporcional al tensor de momento
de energia canédnica, siendo ambos tensores siao®tit tensor de Bianchi se conoce como el
tensor de campo de Einstein, en tanto que el catepfuerza gravitacional se considera como
geometria.

Schwarzschild debi6 de halmrido acerca de la ecuacion de campo antes de su
publicacién, en noviembre de 1915, porque critedesamente a Einstein en una carta fechada en
diciembre de 1915, en donde declara una "guerrataesa’, y en la que ofrecié su solucién a la
ecuacion de campo, tal como ya se mencioné anteite en este extenso ensayo. El resto del
neblogmacarece completamente de sentido porque tampoad e¢onsuenta la torsion. Por ejempilo,
se supone que en 1917 Einstein inici6 el desarddlana cosmologia basada en el Big Bang, una
de las ocurrencias mas densas de la falta de lidaithi que jamas llegase a amenazar a la
inteligencia. La verdad es que el mismo Einsteihago el Big Bang en 1939, al considerarlo falto
de sentido fisico. Se supone que en 1918 Einsttodujo las ondas gravitacionales, las cuales se
supone que habian sido observadas "indirectamentgtlsares binarios. La verdad es que ondas
gravitacionales obtenidas a partir de una ecuani@iematicamente incorrecta no pueden existir en
la naturaleza. La busqueda de Einstein de unaatdeficampo unificado estaba equivocada desde
el mero principio, debido a su no inclusién dedssibn. Seguramente debe de haber conocido la
existencia de la torsion a partir de su correspacidecon Cartan, en la década de 1920. Sin
embargo, Einstein ya era famoso y se hallaba ateapa su propimeblogma Sea cual fuere la
razon, no utilizé la geometria de Cartan tal coraad se la presenté. Este Ultimo proporcioné las
bases geométricas para una teoria del campo wuf@grincipios de la década de 1920 - eso es
todo lo que se requiere para una teoria del camificado. En 1929 Einstein utilizé el principio de
Hamilton en otro intento fallido por lograr la un#cién, y en 1950, en la dltima etapa de su vida,
consider6 a la primera y segunda identidad de BRiagt una teoria generalizada de la gravitacion,
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pero una vez mas no tomo en cuenta la torsiénetdadera identidad con torsién fue aquella dada
por Cartan y que en la actualidad utiliza la te&@i.

La busqueda de unificacion parte de Einstein fue larga y heroica, pero estuvo
condenada desde un principio por las razones yzior&uas, y también porque intent6 fusionar
las ecuaciones de Maxwell y Heaviside (MH) con sapja, y tristemente incorrecta, ecuacion de
campo. Este intento dio como resultado las ecuasiale Maxwell Einstein, como se conocen
desde entonces, pero una vez mas éstas no tonarema la torsion y carecen de sentido. En la
teoria ECE, las ecuaciones de MH se expresan espatiotiempo con torsién y curvatura, y ellas
mismas devienen ecuaciones de la relatividad genérala dinamica de la teoria ECE, la
gravitacion y la electrodinamica se basan en langéda de Cartan, y toman en cuenta la torsion.
En retrospectiva, resulta obvio que Einstein nodan cuenta el concepto clave y central de la
torsién. Una vez reinstalado este concepto, laaawidn de la fisica se vuelve relativamente facil
de lograr con tan s6lo un poco de imaginacion. Ti@meés facil comprender por qué las reacciones
neblogmaticasante la teoria ECE fueron como resultaron - ldication se volvié enloguecedora
mente obvia para aquellos enmarafiados en cuealésgicos a la Navaja de Ockham. Aln cuando
el mismo Einstein sugirid la existencia de una m@$anica, alrededor de 1905 o 1906, sus
sucesores del siglo XX se obsesionaron con la dégédoton como una particula sin masa. Esto
condujo a toda clase de dificultades, tan sevarashgbiesen provocado el abandono de la teoria a
cualquier académico sensato, quien hubiera prefeggduir su camino sin los fondos prometidos,
por la simple dignidad y respeto de si mismo. Ua@stos erroraseblogmaticogarrafales fue la
afirmacion de que la radiacién electromagnéticaekrvacio sélo podia tener polarizaciones
transversales, desafiando asi la existencia deerlzera dimension, sélo para cumplir con la
invariancia gauge. Se suponia que las particukrmegitales recibieron la masa a través de un
proceso mégico basado en aquello que se conoaidréctamente como el bosén de Higgs. La
realidad es que fue desarrollado por otros cienftanto como por Higgs, pero de cualquier forma
resultdé en un fracaso. Este afio, el CERN ha finatenadmitido que el bos6n no existe, lo cual nos
empobrece a todos, no intelectualmente, sino emiriés de impuestos extraidos.

En la carta de Schwarzschild deedibre de 1915 a Einstein, el primero propuso una
solucién del elemento lineal para la ecuacion aepoapropuesta durante dicho afio por Einstein.
Esta solucién no es aquella conocida cominmente t@métrica de Schwarzschild, y en la misma
carta, Schwarzschild criticaba severamente el aldal perihelio llevado a cabo por Einstein.
Desafortunadamente, Schwarzschild murié sélo unesemdespués, en 1916. Einstein nunca fue
capaz de refutar la critica de Schwarzschild, g gdlblicé con posterioridad una nota breve sobre
la precesion del perihelio. Nunca regresé al tempadir de entonces. Esto no ofrece a un
académico objetivo mucha confianza en el tema deldéividad general sin torsion. Bastan algunos
estudios académicos histéricos para demostrar quEinstein ni Schwarzschild predijeron
correctamente la precesion del perihelio del pkaiMsrcurio. La gran traicion a la ciencia radica en
la repeticién infinita de que habian alcanzado stamSchwarzschild no dedujo la solucién del
elemento lineal que comunmente se le atribuye. Bamfirmar lo anterior basta con leer los dos
documentos realmente publicados por Schwarzsoblicksel tema, en 1916, y leer la traduccion al
inglés, publicada en la red, de su carta de digierdb 1915 a Einstein.
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La impresion que se recibe aceedod afios 1915 y siguientes, hasta principiosade |
década de 1920, también resulta negativa desdeniaxto histérico. No resulta claro por qué se
cambid la solucion original de Schwarzschild deieditbre de 1915, y por qué la soluciéon
modificada se le atribuy6 falsamente. La soluciémlgiada contiene una singularidad en el origen
y, por esta razén, no es una funcién matematicanguestre un buen comportamiento. Pareciera
haber sido elegida con el objeto de forzar la éedd Einstein a una reduccién a la teoria de
Newton. Semejante procedimiento no constituye ¢eobjetiva, la cual compara la teoria con los
datos experimentales, no con otra teoria. El exyio llevado a cabo por Eddington y sus
colegas, el 29 de mayo de 1919, se bas6 en domdatas de Einstein. Uno de ellos fue publicado
enAnnalen der PhysiR5, 898 - 908 (1911), y el otro en los Anales dRéal Academia de Prusia
de 1915(2), paginas 831 - 839. Este también eoairdento en el que se presenta el célculo
incorrecto de la precesion del perihelio. De manpra la critica de Schwarzschild también se
mantiene para el célculo de la desviacion de laefeztuado por Einstein, el cual también fue
incorrecto. En el documento UFT 150 de la seri¢adeoria del campo unificado, publicada en el
portal www.aias.us, se demostr6 de varias maneras la falta de cofreadel célculo de la
desviacion de la luz. En el documento UFT194 setdel base de la teoria de Einstein en forma
concluyente mediante un método muy sencillo, atildo &lgebra verificada mediante célculo
computacional. En el documento de 1911 Einsteidujooun resultado para la desviacién de la luz
gue fue igual a la mitad del valor obtenido enagduwimento de 1915. Ninguno de estos documentos
fue arbitrado. En 1919, Eddington no contaba cetrimentos que tuviesen suficiente precision
como para evaluar las afirmaciones de Einsteigsafibrtunadamente se seleccioné un conjunto de
datos que resultaron coincidir con la predicciori@lg5. Hoy dia es posible medir con exactitud la
desviacion de la luz, pero ello no se debe a ldadacorrecta de Einstein.

Poco después de que el expetonele Eddington favoreciese subjetivamente a
Einstein, a través de una seleccion inadecuadacalgunto de datos, Cartan y sus colegas
desarrollaron la torsién del espaciotiempo y deraosh que la geometria utilizada por Einstein era
incorrecta, debido a su incorrecta omision de taido. Tal como ya se menciond, Einstein fue
informado de esto por Cartan, pero la impresiosafale certitud dada por el experimento de
Eddington significé que su teoria de la curvatwesé adoptada de inmediato en forma acritica.
Durante muchos afios, la relatividad general peroidm®mo una parte relativamente oscura de la
fisica, hasta que fue de alguna manera artificiatenelevada a cosmologia, a través de la teoria del
Big Bang.

El término “Big Bang” fue acufiado por Fred Hoyteteno jocoso. El rechazé la teoria elaborada
por Hawking, Penrose y otros, y el mismo Einstaifidbia rechazado mucho antes que Hoyle, en
1939. Se trata de un tipico globo mediatico crgados medios de comunicacion durante el siglo
XX, generado por un deseo de fama y notoriedady ypor un deseo en pos de la ciencia y el
conocimiento académico. Ya para cuando yo estudimbéa universidad, en 1968, habia oido
hablar vagamente acerca de la teoria del Big Ba&ng, entonces le otorgué poca importancia. No
habia oido hablar en absoluto de la teoria de tpgems negros. Este era otro término
espeluznante, acufiado por quien, a excepcién deeeatel elocuente John Wheeler, el asistente de
Einstein. Mi examen riguroso de las afirmacionedadeelatividad general einsteiniana (RGE) se
inicié formalmente en el afio 2003, el afio en gedriterida la teoria ECE. Noté la existencia de la
torsion del espaciotiempo en el capitulo tres ibeblde Sean Carroll: “Spacetime and Geometry:
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an Introduction to General Relativity” (“Espaciotipo y Geometria: una Introduccion a la
Relatividad General”) publicado por Addison Wesleg, Nueva York, en el afio 2004, y de sus
apuntes en la red de 1997. La teoria ECE se bakatersion, y es la primera teoria del campo
unificado covariante generalizada construida ea festma. De manera que, desde un inicio, decidi
que la torsion no podia despreciarse. A travésadedtura de diferentes materiales, pronto me
resultd claro que la RGE se habia construido arphertla supresion axiomatica y arbitraria de esta
propiedad basica de la geometria. La torsion séahddspreciado en los inicios de la geometria
porgue se desconocia su existencia. Christoffelahdéfinido arbitrariamente la conexion como
simétrica alrededor del afio 1869, y se requiriGahabededor de 1922 para comprenderse que la
conexiéon no es simétrica en general. Una conexibétaca significa una torsion igual a cero.
Desafortunadamente para la RGE y para la cienaiatdin adopt6 la conexién simétrica entre los
afos de 1905 y 1915, por la misma razon: era lkealtonexion de la geometria conocida por los
matematicos.

Gran parte de mi trabajo, eniftosios del desarrollo de la teoria ECE, consistit
desarrollar demostraciones detalladas y no incduidar Carroll, salvo como ejercicios para
adormecidos estudiantes de Harvard y de otraducisthes. Estas eran las demostraciones del
postulado de la tétrada, las dos ecuaciones agiles de Cartan, y la identidad de Cartan.
Posteriormente inferi mi propia identidad, utilidanduales de Hodge en cuatro dimensiones, a la
cual denominé identidad de Evans para diferencidélaa identidad de Cartan. De hecho, la
identidad de Evans constituye un ejemplo de latided de Cartan. Todas estas demostraciones se
auto-comprueban cémo correctas. De manera que jgondela dentro del proverbial grupo de
"ejercicio para los estudiantes". Si el objetog®der a fondo la geometria de Cartan, se requiere
un dominio de todas estas demostraciones, junto worbuen conocimiento de las formas
diferenciales, los tensores y los vectores. No @ueadbtir una critica valida acerca de la teori& EC
porgue la misma se basa en esta geometria biensttea® y en todas estas demostraciones
rigurosas, cada una de las cuales refuerza a tadsdéJna de las mas importantes entre ellas es la
deduccioén de la estructura de la torsion y de f@atura utilizando el conmutador de derivadas
covariantes. Este método muestra que la curvaiemgpee se ve acomparada por la torsion, lo cual
explica por qué existen dos ecuaciones estructudseCartan, una para la forma de torsion y la
otra para la forma de curvatura. Hasta la elabdnadel documento 122 de la serie sobre la teoria
del campo unificado, yo seguia aceptando el vigjgnth de que la conexiéon es en general
asimétrica, o0 sin ninguna simetria en particulaesu®a gracioso notar, a esta altura del
conocimiento, que este dogma contradecia el otgmdpacerca de la simetria de la conexion de
Christoffel. De hecho, ninguna de las dos afirmaesodogmaticas es correcta; hoy dia ya se sabe
gue la conexion es antisimétrica, un descubrimigotmresulta suficiente por si solo para refutar la
RGE, con su conexiéon simétrica, un retroceso ais€lffel de 1869.

La demostracion de la antisimetiéda conexion es sencilla. Es una consecuenda de
antisimetria del conmutador. Posteriormente, debk@rmuchas demostraciones de respaldo de
aquella primera y que fuera incluida en el docum&HT 122 enwww.aias.usCon anterioridad,
habia incluido la version correcta de la vieja seiguidentidad de Bianchi en el documento UFT
88, el cual hoy dia recibe significativa atenciia. ecuacion de campo de Einstein se basaba
directamente en la vieja (y sin torsion) seguneéatidad de Bianchi. Gradualmente se volvié cada

16



vez mas claro para mi que la RGE no solo estabacaqaa, sino salvajemente equivocada. De
manera que comencé a buscar otras manifestacienesta horrible destino de la cosmologia del
siglo XX. Naturalmente, estas acciones no me tgoienuy popular, (excepto con la reina Isabel de
Inglaterra), pero qué importa. Gradualmente meyfuoximando a la idea del empleo de secciones
conicas, pero modificadas con un factor de prenegife he denominadg siguiendo la afeja
costumbre escolar, cuando la variabkaturaba toda el algebra. El inocente faxtaabria de tener
consecuencias espectaculares que acabaron con Ea @Gy entonces y ahora. Funciona
simplemente como un factor de multiplicacion debwa, en la representacién polar de las
secciones cénicas. Podria pensarse que esto rebutidédo a nivel terminal, pero como ocurre tan
frecuentemente en los descubrimientos reales,esenprofundidades de verdades ocultas, ocultas
durante casi 2500 afios, desde que los griegos ltesom las secciones conicas: el circulo, la
elipse, la parabola y la hipérbola. El terriblecso de la RGE se volvié aparente mediante la
simple diferenciacion de la seccion conica gqrara una elipse. Esto se llevo a cabo por primera
vez en el documento UFT 202. En aquel momento demomesta clase de elipse como elipse con
precesién, porque valores genuy cercanos a la unidad logran que la elipsealiexledor de su
punto focal, un movimiento que en latin se denorphegesion. El resultado equivalente, a partir de
la RGE, esta sin duda salvajemente equivocado, hayoforma de negarlo. Varios ensayos y
grabaciones previos en esta serie han tratadoaadereste resultado en términos que espero hayan
sido comprensibles, y si juzgamos por su populdrittnto en idioma inglés como en castellano en
el portalwww.aias.ushan sido muy eficaces en su propésito. Robert lifeefos ha narrado en
inglés con un alto grado de profesionalismo, cosidambién lo ha estado haciendo Alex Hill en
sus traducciones al castellano.

También noté, hace unos pocos meages la elipse con precesion genera una ley de
fuerza diferente de aquellas desarrolladas por dlewtpor Einstein. Esta nueva ley de fuerza
result6 ser la verdadera ley universal de la graidn, la cual puede obtenerse con gran elegancia a
partir de la dinAmica lagrangiana (Lagrange, 17B8)RGE genera la ley de fuerza equivocada
para una elipse con precesion, y este error terdbhfirma lo dicho por Karl Schwarzschild en su
ya mencionada carta a Einstein, fechada el 22ndimie 1915. No debiera de sorprendernos que
Einstein nunca haya regresado a este tema. Durasitein siglo, los cosmologistas han trabajado
fervientemente para demostrar una matematica ietarrMi coautor Horst Eckardt utilizé calculo
computacional para rematar la RGE, al demostratajiureorrecta ley de fuerza de la RGE produce
una o6rbita que es un mamarracho, nada parecidae uaa elipse con precesién. En un plazo de
unos pocos meses deduje varias otras formas gatarra RGE, pero al mismo tiempo comenceé a
desarrollar nuevamente, y desde un principio, l&ividad general basada en la métrica.

El descubrimiento mas recientecteiado por el equipo de AIAS, se llev a cabormz
manera ridiculamente simple, al permitir qugariase en todo su intervalo para cada una de las
secciones conicas, y a partir de lo cual surgi@mplio conjunto de nuevas secciones cénicas de
muchas clases, todas las cuales poseen propieftadizdes. Este descubrimiento fue totalmente
inesperado y sucedié cuando se permiti6 xjuariase en un pequefio intervalo para demostrar el
efecto sobre una 6rbita hiperbdlica. La intencicmdemostrar una desviacion no newtoniana de la
luz sin el empleo de la RGE. Por pura curiosidaddkcité a Horst Eckardt que permitiera la
variaciéon dex en todo su intervalo, y la hipérbola adquirié v si sola, tal como se explica en el
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documento UFT 215. Muy rapidamente, Horst Eckar@aly Delaforce produjeron las maravillosas
secciones coénicas fractales que se han mostraéb ldog dewww.aias.usPor varios siglos las
secciones conicas han sido sinébnimo de orbitasyashera que podriamos esperar el descubrimiento
de muchas nuevas Orbitas posibles. Todas ellapredncidas por el nuevo potencial gravitacional
universal. Este posee exactamente el mismo forngmi® el potencial de la ecuacion de
Schroedinger en atomos y moléculas, de maneratguepmo lo sefialé Gareth Evans, resulta
universal en todas sus escalas. La RGE es comg@etarmcapaz de producir este nuevo tema, ya
sea en el campo de las matematicas o de la fisica.

Esta clase de descubrimiento paseeinmediatez que resulta clara para todos, sean
cuales fueren sus ideas previas. La analogia madaves el descubrimiento de un tesoro
arqueoldgico oculto, de oro brillante y finamemtbajado, un tesoro que permanecio enterrado por
mas de 2500 afios. No puedo hacer nada mejor quetipejue los nuevos patrones geométricos
compartan su vida y belleza con el observador. Hepublicado en el blog deww.aias.us los
primeros patrones que han surgido.

Para ser completamente justos, debo confesar qyeven escolar, del sexto grado de primaria
llamado David Herbert, quien asiste al Cantoniano8ten la ciudad de Cardiff, me escribié una
carta a principios de afo, dibujando algunas déraisas con forma de pétalo. Le preocupaba que
dichos patrones no tuvieran forma de elipses cenggsion. De manera que él también merece su
parte proporcional de los créditos. Habia utilizadoidentalmente un valor dedemasiado grande
para producir una elipse con precesion, y paraid el valor dex debe de estar muy cerca de la
unidad. De manera que les agradecemos a los nmgstalirector de la escuela Cantonian School
por su ayuda y esclarecimiento.

Craig Cefn Parc, 28 de abril de 2012.
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